e
13

CHAMADA
PUBLICA DE
PROJETOS DE
EFICIENCIA
ENERGETICA

PARA ESCOLAS




, ) Light
CHAMADA PUBLICA DE PROJETOS CPP 003/2019 - ANEXO0S G gh

CHAMADA PUBLICA DE PROJETOS CPP
003/2019

ANEXOS DO EDITAL

EIANEEL

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA

H
PEE - Programa de LI 'I'
Eficiéncia Energética

Reviséao Motivo da Reviséao Data

0 Publicacao original 27/12/2019




, @) Light
CHAMADA PUBLICA DE PROJETOS CPP 003/2019 - ANEXOS

Sumario
ANEXO A. GLOSSARIO ...ttt tes et es s sssa st sss s esas s ssssssssassssssassassasassesanns 8
ANEXO B. MODELO DE CARTA DE APRESENTACAO E CONCORDANCIA ........coovvvvvrrrernne. 12
ANEXO C. TABELAS DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS ......cootieteeeeeeneee et 15
ANEXO D. CRITERIOS PARA PONTUACAO E CLASSIFICACAO DAS PROPOSTAS DE
PROUJETOS ...ttt st ettt s h et b e et e b e s bt et e s bt eh e et e e bt e st e bt eaten b e ebeeat e st e sbe et e sbeentenbesaeentenne 18
ANEXO E. PADRAO DE RELATORIO A SER APRESENTADO PARA AS PROPOSTAS DE
PROJETOS ..ttt ettt sttt sttt et e bt e s bt e s ht e s at e et e e be e e bt e satesabesabeeabeebeesbeesueesneeenteebaans 27
S 1 | 4 o Yo 1¥ [ o3 T LTRSS 27
E.2. Apresentacdo da EmMpPresa PropPONENTe... ..ttt 27
B3, ODJBIIVOS ..ttt bbbttt h bt bbbt et ettt et eae s 27
E.4.  ESCOPO U8 SEIVIGOS ...oouiiiiriiitiiiieteiteitei ettt ettt at bbb s b st a et e st eaesbesbeebe st e s esente e eneenens 27
E.4.1. DeScCricao do SiStema AtUA........cceiiiiirieeeee e 27
E.4.2. DescCricao do SiStema PropOSTO ....ccviiiririeieieeeeesese ettt 27
E.4.3. DESCIiGAO UOS SEIVIGOS .iuiiieieieieiieieetistestesie ettt et st stestesteteee st esessessestensessenseneeneeneeses 28
E.4.4. Especificagcdo dos Materiais € EQUIPAMENTOS .....cccceviriririerieiinieeeree e 28
E.4.5. Projeto Basico para a geracdo de energia por fontes incentivadas ..........c.cccceueuene. 28
E.4.6.  ProjetO EXECULIVO .ooceeiiiieieieeee ettt ettt et e st e st e tesseessesneenaestesssensens 29
E.4.7. Plano de TrabalNO.......ccciiiiiiiciiceee ettt 29
E.4.8.  GEreNCIAMENTO ..ottt ettt ettt sttt b e b e b e 29
E.5.  PrazZoSs € CUSTOS ..ot r e s sr e e r e s e 30
E.5.1. Custos por Categoria Contabil e Origem d0S RECUISOS......ccceeveveeitieierieiteeie e, 30
E.5.2. Custos de Materiais € EQUIPAMENTOS......cccivirieriieieieseeese ettt te et ae e 30
E.5.3. Custos de Mao de Obra Propriada Light........ccccoeiririiiiiceeeeeeeeee e 30
E.5.4. Custos de M&o de Obra de TerCeir0OS......ccciriiniiniinieireeeeese e 31
E.5.5. Custos de Transporte da Light ...ttt 31
E.5.6. Custos de Marketing e Divulgacao da Light........ccooirieiinineiieeeeeeee e 31
E.5.7. Custos de Treinamento € CapaCitaCao ........cceceererierierieesiere ettt ee e 31
E.5.8. Custos de Descarte de Materiais € EQUIPamMeENtOS.......cccveeeviiviecienieieseceee e 31
E.5.9. Custos de MediGa0 € VErifiCACAD .......cceceeeiiveeeeieeete sttt ettt 31
E.5.10. OULIOS CUSTOS ..ottt st s e e sr e s e e e r e e e 32



, @) Light
CHAMADA PUBLICA DE PROJETOS CPP 003/2019 - ANEXOS

E.5.11. CroNOGrama FiSICO ...o.ciiiiiieieee bbbttt 32
E.5.12. Cronograma FINANCEITO ..c..cueeiieiriirteseseeeeee ettt 32
E.6.  PropOSta dE DESCAITE ...cccocoiceeeieceeeeeeeee ettt ettt ettt e st e e e s teebeenbesreessebeereensenns 33
E.7. Propostade Acdes de Treinamento € CapacitaCao .........cceceveeeerieieecenieseece et 33
E.8. Propostade Medicao € VerifiCagao (ME&V).....coceeieieeeeiceceteeeeeste et 33
E.8.1. Estratégia de MediGa0 € VErifiCAGEO .......ceourueriririieieeereeere e 34
E.8.2. MedicOes do Periodo de Linha de Base .........ccoceviiniinicinieineeneeseeeeeeiene 34
E.8.3. Plano de MediGa0 € VErifiCAGAO.......c.ccciririerieieieieeeesesesteeeree et 36
E.8.4. MedicBes do Periodo de Determinacdo de ECONOMIa.......ccccceveeveevieveviisiecie e, 36
E.8.5. Relatorio de MediGao € VErifiCAGA0 ......ccoveveveeieieirirerese e 37
SIS T oY ¢ | =T o = U A o - WSO 37
E.10. DiagnNOStiCO ENEIGALICO ....cciiiiiiciiieieee ettt 37
E.10.1. SUMAITO EXECULIVO ..ottt 38
E.10.2. Apresentagao do CONSUMITON ...c.ooiririririeieieieeee sttt st s 39
E.10.3. Descricao € DetalnameEnto ... 39
E.10.4. Andlise do Consumo de Energia EIGtriCa ......cccevvveeceieciececeeeeeeee e 39
E.10.4.1. INSUMOS ENEIGALICOS ...ttt e 39
E.10.4.2. Estimativa da Participagdo dos Usos Finais da Energia Elétrica..................... 40
E.10.4.3. Avaliacdo do HistOrico de CONSUMO ....c.cceeuieiciirieieieietetetee et eneas 40
E.10.5. Horario de FUNCIONAMENTO ....coiuiiiiiiiiieiectece e 41
E.10.6. Vida Util dos EQUIPAmMentos € SISLEMAS .......cccceuvvieeevieieeeiieeeeee s seseeeees 42
E.10.7.  Avaliacdo da EcCOnomia de ENergia....cccccceveieieirininienienieeieeeeeese e 42
E.10.7.1. 11010 011 g = Vo= T RS S 43
E.10.7.2. Condicionamento AMBIENTaAl .......cc.ccoviiriiiniiiic s 45
E.10.8.  SiIStEMAS MOIIZES ....ccoouiiiiiiiiicicece ettt 47
E.10.9. Sistemas de RefTIJEIraGaA0 ......ccceiviririieeee et ene 50
E.10.10. AqUECiMeNnto SOIAr € AQUAL.......cccooiuiuieeieeeeeeieeeeeeeeeeeee et s s 52
E.10.11.  FONES INCENTIVAUAS ....ccveivieeieiieieeieeeete et 55
E.10.12.  OULroS USOS FINAIS...c..cciiiiiiiicinicinctnctee ettt 56
E.10.12.1.  AVAACAO EX AGNTE ..c.eiceieieeeeeeee ettt sttt na e 56
E.10.12.2. Percentual de ECONOMIB......ccccuiiiiiiiiiniiiiiiceietrecre ettt 58
E.10.13. Estratégia de MediGa0 € VErifiCACa0 ........ccceveeririririesieseeeee e 58



, @) Light
CHAMADA PUBLICA DE PROJETOS CPP 003/2019 - ANEXOS

E.L10.14.  MEAIGOES ...ttt b ettt b bbbt e s st neeaeenes 59
E.10.15. Metas e Beneficios por USO FiNal.......c.cccoiiiiiiniiiniereeeeese e 60
E.10.16. Calculo da Relacdo Custo-BenefiCio......cccuiiieieviiiiceseceeeeee e 62
E.10.17. OULIroS BENETICIOS ..c.iiiiiiieiiiciiceee ettt 62
E.10.18.  CONCIUSEO ..iuiitiiciiteiee ettt ettt b et b e ebe e 62
ANEXO F. DOCUMENTOS OBRIGATORIOS E OPCIONAIS DAS PROPOSTAS DE PROJETOS
......................................................................................................................................................................... 63
N I B Lo Yod U [ 1= o (o RS I @] o] g o F-1 0] £ o 1SR 63
F.1L1.  PropoSta de ProjJEL0 .....occoiiirieieieieeeiestesteetete ettt st 63
F.1.2. Cartade Apresentagcao € CONCONJANCIA. ....ccveiriririririererieieeeee et 63
F.1.3. Cartdo de CNPJ do Consumidor BENefiCIArio ......c.ccccoeereereineinieneseeseeeeneiens 63
F.1.4. Documento Comprobatério da Natureza do Cliente .......cccceeveveevieiieeeveceee e 63
F.1.5. Anotacdo de Responsabilidade TECNICa (ART) ...ccevvrirerenereeeeeeeeese e 63
F.1.6. Faturas de energia do cliente benefiCiario .......ccocovviieviieciecicececeeeee e 63
F.1.7. DeSCricao d0S AMDIENTES ...c..oiiiiieee s 63
F.1.8.  ReQiStro FOOGIATICO ..ot 64
F.1.9. Caracterizagdo dos Equipamentos EXiStENtES ......c.ccocvivivereiieiiniceeeeeeeeeee 64
F.1.10. Caracterizagdo dos Equipamentos PropoStOS ......ccocvveverieieieinenese e 64
F.1.11. OFGAIMEBNTOS ...ttt ettt b e s bt e s ae e st e et e et e e sb e e sbeesaeesabesabeebe e beenbeesneas 64
F.1.12. Tabela comparativa de OrGamentosS ......cceeeerirereneresee e 64
F.1.13. Registro no Conselho de Classe do Rio de Jan@iro ......cccocveveveereeceeneneeseseeienns 64
F.1.14. Y1 41U = U= T LSO 64
F.1.15. Projeto Basico para a Geracdo de Energia por Fontes Incentivadas................... 64
F.1.16. Certidao de Registro IMobiliIArio........cceeoicieciieeeeeeeec e 65
F.1.17. Outras Certificagfes Pertinentes — CMVP da EVO ... 65
F.1.18. Memoria de Calculo (Planilha de RCB)......cccveiiiiiiesieeeeeeeeeeee et 65
T B Lo Yod U [ =T o (o R @] oot o] o = 1RSSR 65
F.2.1. Atestados de Capacidade Técnicano PEE.........c.cccooviiiiiieviciciecieeeeceeee e 65
F.2.2. Atestados de Capacidade Técnica no uso final .......c.ccocoevevereieiinincniineneeeeeeee 65
F.2.3.  MeAIGOES INICIAIS .oveeeeeieiieieeeee ettt sttt ettt et e st eaeetesaeeaeseeeneeneens 65
F.2.4. Certificados de CaliDraga80 .......ccccviuieierieieeeeeee ettt ee s 65
F.2.5. Outras Certificacdes Pertinentes —da empresa proponente.......ccccecevevvevereenennns 66



@) Light

CHAMADA PUBLICA DE PROJETOS CPP 003/2019 - ANEXOS

F.2.6. Outras Certificacdes Pertinentes — do profissional representante da empresa

(o1 0] o Xo Y U= a1 = OSSOSO R TR 66
F.2.7. Documentagdo COMPIEMENTAN .......ccoiiiririeieieieee e 66
ANEXO G. MODELQOS DE CONTRATOS ...ttt ettt sttt sbe et sae e st st eneens 67
ANEXO H. DOCUMENTACAO E DADOS REQUERIDOS PARA CONTRATACAO.........cccouu.... 68

H.1. Informacdes a serem apresentados antes do inicio do projeto, por meio do SG-CPP 68

H.1.1. Informar dados do cliente beneficiario, seguindo o modelo abaixo para

elaboracgéo e assinatura do Termo de Cooperagao TECNICA .....coceerveerieirieerienireeesee e 68
H.1.1.1. Dados de contato COM O CHENTE ......oceeoieieeeeeeeee e 68
H.1.1.2. Dados para assinatura do Termo de Cooperagao TECNICA ......c.cecererereereereeereenne. 68
H.1.1.3. Detalhar as contrapartidas por parte do cliente e seus valores (caso haja)...... 68
H.1.1.4. Informar os dados do cliente, nos mesmos moldes dos da Light abaixo .......... 68
H.1.1.5. Informacg8es para &rea de seguros (caso haja contrapartida de servigos por

oL U g (=N o Lol oA 11=T o1 () [OOSR 68
H.1.2. Informar dados da empresa proponente, seguindo o modelo abaixo para
elaboracéo e assinatura Contrato TUIN KEY .....cccceiiirininiresiesie et 69
H.1.2.1. Dados de contato com a Contratada (TURN KEY)....ccccoevevinieiiiiieeecieseeie e 69
H.1.2.2. Dados para assinatura do CONIIratO........cccceceevieieiiiieeiesieceete ettt st raene 70
H.1.2.3. Informagdes de SUDCONTIratAGE0 ......cccevveieieiiiriieerereeeee s 70

H.1.2.4. Informar os dados da empresa proponente, nos mesmos moldes dos da Light
abaixo 70

H.1.2.5. Informacg8es para &rea de SEQUIOS ......ccecuecveieieieieesiesie ettt ens 70
H.2. Documentacdo a ser apresentada apds a assinatura do contrato Turn Key ................. 70

H.1.3. Documentos da empreSa EXECULOTA......c.ccereeeeriieeeieseetesieseeessesteeeessesssessesseessessesssensens 70

H.1.4. Documentos dos profissionais que realizardo a instalagdo/substituicdo dos

2 To BTN o F=Ta =T a1 (XU 71

H.1.5. Seguros e Garantias (apélices e comprovantes de pagamento)........ccccecevveveeenenne. 71

H.L.B.  PrOJEIO oottt ettt et et et e s be et e sbaebeesbesbeesaebeeasenbesbeensasteesaentens 71



@) Light

CHAMADA PUBLICA DE PROJETOS CPP 003/2019 - ANEXOS

indice de Tabelas

Tabela 1A - Vidas Uteis minimas admitidas e perdas a serem consideradas...........ccccevvvevvevreereennene.
Tabela 2A - PeS0S para 0S USOS FINAIS......ccciciiiiiicececeeeese ettt st



, @) Light
CHAMADA PUBLICA DE PROJETOS CPP 003/2019 - ANEXOS

ANEXO A. GLOSSARIO

| A

Acdo de Eficiéncia Energética - AEE: Atividade ou conjunto de atividades concebidas para
aumentar a eficiéncia energética de uma instalagéo, sistema ou equipamento (EVO, 2012).

ANEEL: Agéncia Nacional de Energia Elétrica.

Avaliac8o ex ante: Tipo de avaliagdo dos resultados do projeto, feita com valores estimados, na
fase de definicdo do projeto, quando se avaliam o custo e o beneficio baseados em analises de
campo, experiéncias anteriores, calculos de engenharia e avaliagbes de precos no mercado
(ANEEL, 2018).

Avaliacdo ex post: Tipo de avaliacdo dos resultados do projeto, feita com valores mensurados,
consideradas a economia de energia e a reducdo de demanda na ponta avaliadas por a¢des de
medicéo e verificacdo e os custos realmente despendidos (ANEEL, 2018).

C

Cadastro de Reserva: Refere-se ao cadastro composto pelos projetos qualificados e classificados
na CPP para os quais a abrangéncia dos recursos financeiros disponiveis ndo alcangou. Este
cadastro devera ser mantido pela distribuidora até o inicio da préxima CPP, e a critério da
concessionaria, em caso de ndo contratacdo de projetos selecionados, podera aciona-lo,
respeitando a ordem de classificacdo dos projetos para convocacao.

Chamada Publica de Projetos: Mecanismo para implantacdo de acfes de eficiéncia energética,
onde a distribuidora de energia emite um Edital convocando para apresentacdo de projetos de
eficiéncia energética dentro de critérios técnico-econdmicos definidos, para ser selecionados por
critérios definidos pela ANEEL (ANEEL, 2018).

Cliente ou Consumidor Beneficiario: Pessoa Fisica ou Juridica, de Direito Publico ou Privado,
gue se habilita na Chamada Publica de Projetos com o objetivo de implantar A¢des de Eficiéncia
Energética e legalmente representada, que solicite o fornecimento de energia ou o uso do sistema
elétrico a distribuidora, assumindo as obrigagdes decorrentes deste atendimento a(s) sua(s)
unidade(s) consumidora(s). Classificagdo conforme definido na Resolu¢cdo Normativa 414/2010 da
ANEEL. No ambito desta Chamada Publica de Projetos somente poderdo participar Pessoas
Juridicas, sendo escolas e/ou creches enquadradas nos critérios definidos em Edital.

| D

Diagnostico _Energético: Avaliacdo detalhada das oportunidades de eficiéncia energética na
instalacao da unidade consumidora de energia, resultando em um relatério contendo, dentre outros
pontos definidos pela Distribuidora, a descricdo detalhada de cada acéo de eficiéncia energética e
sua implantacéo, o valor do investimento, economia de energia e/ou reducéo de demanda na ponta
relacionada, andlise de viabilidade e estratégia de medicéo e verificacdo a ser adotada (ANEEL,
2018).
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E

Energia Economizada - EE: Redu¢do do consumo energético provocada pela implantacdo de uma
acao de eficiéncia energética (ANEEL, 2018).

Entidade Filantrépica: E uma sociedade sem fins lucrativos criada com o propoésito de produzir o
bem, tais como: assistir a familia, & maternidade, a infancia, a adolescéncia, a velhice, promovendo
ainda a habilitacdo e reabilitacdo das pessoas portadoras de deficiéncia e integracdo ao mercado
do trabalho, sem distribuir lucros e sem remunerar seus dirigentes. Para que as entidades
filantropicas possam gozar de certos incentivos fiscais oferecidos pela Constituicao, legislacao
tributaria, bem como, previdenciaria, € necessario o cumprimento de certas obrigacdes acessérias
ou mesmo o preenchimento de requisitos para sua caracterizagéo. O cliente que se classificar dessa
forma deve apresentar documentagdo comprobatoria conforme o disposto na lei.

| G

Gestdo Energética: Conjunto de a¢des que visam otimizar os resultados relacionados a eficiéncia
energética, ao uso de energia e ao consumo de energia.

M

Medicéo e Verificacdo - M&V: Processo de utilizagdo de medi¢des para determinar corretamente
a economia real dentro de uma instalagdo individual por um programa de gestdo de energia. A
economia ndo pode ser medida diretamente, uma vez que representa a auséncia do consumo de
energia. Em vez disso, a economia € determinada comparando o consumo medido antes e apds a
implementacdo de um projeto, efetuando-se os ajustes adequados para as alteragbes nas
condigbes de uso da energia (EVO, 2012).

Melhoria de instalacdo: Projetos de melhoria de instalacdo, no ambito do Programa de Eficiéncia
Energética executado pela Light e regulado pela ANEEL, sdo acbes de eficiéncia energética
realizadas em instalagéo de uso final da energia elétrica envolvendo a troca ou melhoramento do
desempenho energético de equipamentos e sistemas de uso da energia (ANEEL, 2018).

o

Orcamento: Documento emitido por fornecedor (comerciante ou prestador de servico), devendo
constar de forma clara e detalhada a quantidade de materiais ou servigos a serem fornecidos, bem
COMO Seus respectivos precos unitarios e seu consequente preco total. No orcamento devera
constar também de forma clara o nome e o CNPJ do fornecedor.

P

Plano de Medicdo & Verificacdo (M&V): Planificagdo antecipada com o objetivo de garantir que
todos os dados necessarios para a determinacdo das economias estejam disponiveis apds a
implementacdo das acdes de eficiéncia energética (AEE), dentro de um orgamento aceitavel. O
plano de M&V contempla a documentacdo dos dados de consumo de referéncia (ex-ante) e dos
detalhes relativos as AEE para referéncia futura (ex-post).
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Procedimentos do Programa de Eficiéncia Energética - PROPEE: E um guia determinativo de
procedimentos dirigido as distribuidoras de energia elétrica, para elaboragéo e execucéo de projetos
de eficiéncia energética regulados pela ANEEL. Definem-se no PROPEE a estrutura e a forma de
apresentacao dos projetos, os critérios de avaliacdo e fiscalizacao e os tipos de projetos que podem
ser realizados com recursos do PEE. Apresentam-se, também, os procedimentos para
contabilizac&o dos custos e apropriacdo dos investimentos realizados.

Programa Nacional de Conservacdo de Energia Elétrica - PROCEL: O “Selo PROCEL de
Economia de Energia”, ou simplesmente “Selo PROCEL”, foi instituido por Decreto Presidencial em
8 de dezembro de 1993. Foi desenvolvido e concedido pelo “Programa Nacional de Conservagao
de Energia Elétrica - PROCEL”, coordenado pelo Ministério das Minas e Energia, com sua
Secretaria-Executiva mantida pela Eletrobras. O Selo PROCEL tem por objetivo orientar o
consumidor no ato da compra, indicando os produtos disponiveis no mercado que apresentem 0s
melhores niveis de eficiéncia energética dentro de cada categoria.

Programa Brasileiro de Etiguetagem - PBE: Coordenado pelo “Instituto Nacional de Metrologia,
Qualidade e Tecnologia - INMETRO?”, visa prestar informacgdes sobre o desempenho dos produtos
no que diz respeito a sua eficiéncia energética através da “Etiqueta Nacional de Conservagao de
Energia - ENCE”. O PBE tem alta sinergia com o “Selo PROCEL” e os indices de eficiéncia definidos
pelo “Comité Gestor de Indicadores de Eficiéncia Energética - CGIEE”, representando um dos
principais programas de eficiéncia energética no Brasil.

Projeto Educacional: Projeto cujas ac¢des visam difundir o conceito de eficiéncia energética e o
desenvolvimento sustentavel na rede formal de ensino, promovendo a mudanca de habitos de
consumo de energia.

Projeto _Executivo: E o conjunto de informacdes técnicas necessérias e suficientes para a
realizacdo do empreendimento, contendo de forma clara, precisa e completa todas as indicacdes e
detalhes construtivos para a perfeita instalagdo, montagem e execuc¢ao dos servigos e obras objeto
do contrato.

Proposta_de Projeto: E o documento que contém detalhadamente o conjunto de acdes de
eficiéncia energética a serem implementados em consumidores atendidos pela Light, para avaliagdo
dentro de critérios técnico-econdmicos pré-estabelecidos e eventual sele¢cdo, passando assim a
integrar o “Programa de Eficiéncia Energética - PEE” da Light.

Protocolo Internacional de Medicao e Verificacdo de Performance - PIMVP: Conceitos e opcdes
para a determinagdo de economias de energia e de agua, preparado pela Efficiency Valuation
Organization — EVO, com o objetivo de aumentar os investimentos na eficiéncia energética e no
consumo eficiente de 4gua, na gestao da demanda e nos projetos de energia renovavel em todo o
mundo.

R

Recursos de Terceiros: Sao os recursos advindos de empresas parceiras ou de entidades
financeiras, devendo ser computados como contrapartida na Proposta de Projeto.

10
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Recursos do Consumidor: Sao os recursos advindos do préprio consumidor beneficiado pela
Proposta de Projeto, devendo ser computados como contrapartida.

Recursos Préprios: Sao os recursos do proprio “Programa de Eficiéncia Energética - PEE”
executado pela Light e regulado pela ANEEL.

Relacdo Custo-Beneficio - RCB: Relacao entre os custos e beneficios totais de um projeto, em
geral expressos em uma base anual, considerando-se uma determinada vida Gtil e taxa de desconto
(ANEEL, 2018). Esta relacao é o principal indicador da viabilidade de um projeto para ser executado
dentro do Programa de Eficiéncia Energética.

Reducdo de Demanda na Ponta - RDP: Reducdo de demanda média no horario de ponta da
distribuidora, causada pela implantacéo de acfes de eficiéncia energética (ANEEL, 2018).

S

Sistema de Gestdo da CPP — SG-CPP: E o sistema de gestdo da Chamada Publica da Light, onde
todos os documentos necessarios para apresentacdo da Proposta de Projeto deverdo ser
submetidos assim como o acesso a informagdes pertinentes a CPP.

U

Unidade Consumidora - UC: Conjunto composto por instalacdes, ramal de entrada, equipamentos
elétricos, condutores e acessorios, incluida a subestacdo, quando do fornecimento em tenséo
primaria, caracterizado pelo recebimento de energia elétrica em apenas um ponto de entrega, com
medicdo individualizada, correspondente a um unico consumidor e localizado em uma mesma
propriedade ou em propriedades contiguas.

Uso final ndo removivel: Equipamentos que demandam intervencéo civil significativa no imovel e
séo incorporados ao mesmo alterando seu valor. Ex.: aquecimento solar de agua, climatizagédo por
central de ar condicionado, usina fotovoltaica, usina edlica, entre outros.

w

Websupply: E uma ferramenta de e-commerce da Light para cadastramento de fornecedores, de
facil uso, via internet.

11
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ANEXO B. MODELO DE CARTA DE APRESENTACAO E
CONCORDANCIA

A

LIGHT SERVICOS DE ELETRICIDADE S.A.
Superintendéncia Comercial — CR

A/C Equipe de Eficiéncia Energética

Av. Marechal Floriano, n° 168, Bloco 5/ 1° andar
Centro — Rio de Janeiro - RJ
CEP 20.080-020

[Local e data]

Carta de Apresentacdo e Concordancia

Ref.: Chamada Publica de Projetos - CPP 003/2019
Prezados,

Encaminhamos nossa Proposta de Projeto de eficiéncia energética para avaliagao, informando que
estamos cientes e de acordo com as regras constantes no Edital da referida Chamada Publica de
Projetos — CPP.

Informamos ainda que estamos de acordo com todas as minutas de instrumentos contratuais, que
sdo parte integrante do referido Edital, e passiveis de celebracdo com a Light Servicos de
Eletricidade S.A. (“LIGHT”), de acordo com o escopo da Proposta de Projeto.

Estamos cientes que somente as clausulas de seguros das referidas minutas estao sujeitas as
adequacdes ao escopo da Proposta de Projeto, sendo todas as demais clausulas padrdo, adotadas
com todos os participantes da CPP.

Atestamos a veracidade das informacfes e dados constantes no Diagndstico Energético realizado
em nossas instalacbes pela empresa [RAZAO SOCIAL DA EMPRESA PROPONENTE], e na
Proposta de Projeto de Eficiéncia Energética [NOME DO PROJETO], os quais submetemos a
Chamada Publica de Projetos - CPP 003/2019, que integra o Programa de Eficiéncia Energética da
LIGHT.

Desde ja fica autorizado o livre acesso dos inspetores credenciados da LIGHT aos locais em que

0s equipamentos de medicdo de energia da concessionaria estejam instalados, durante o periodo
de realizacdo da CPP.
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Fica autorizado também, mediante agendamento prévio, em prazo estabelecido pela equipe técnica
da LIGHT, o registro fotografico dos equipamentos a serem substituidos no projeto, para fins de
elaboracdo de relatério de visita técnica pela LIGHT, caso a concessionaria considere necessario.

Declaramos que a empresa [RAZAO SOCIAL DA EMPRESA PROPONENTE] é nossa
representante e proponente na referida CPP e esta plenamente apta para a realizacao e gestado das
seguintes atividades na(s) unidade(s) consumidora(s) infra citada(s): relatorio inicial, projeto
executivo, medicdo e verificagdo ex ante, aquisicdo dos materiais e equipamentos especificados no
projeto, execucdo dos servicos especificados no projeto, descarte dos materiais e equipamentos
substituidos, medicéo e verificacdo ex post, treinamento e capacitacdo e elaboracdo de relatério
final.

Informamos ainda que estamos de acordo com as demais regras estabelecidas para o Programa
de Eficiéncia Energética da Light Servigos de Eletricidade S.A., regulado pela Agéncia Nacional de
Energia Elétrica - ANEEL, conforme a legislagao vigente.

No caso de aprovacdo da Proposta de Projeto (técnica e comercial), o [CONSUMIDOR
BENEFICIADO] devera firmar o Termo de Cooperagdo Técnica com a LIGHT, e a empresa
proponente devera firmar o Contrato Turn Key com a LIGHT, conforme minutas de instrumentos
contratuais, parte integrante do referido edital.

Apresentamos abaixo os dados referentes a(s) unidade(s) consumidora(s) que ird(ao) receber os
beneficios do Projeto de Eficiéncia Energética:
[No caso de mais de uma unidade consumidora, informar os dados separadamente]

Numero da unidade consumidora da LIGHT:
Endereco:
Cidade: Estado:
Razéo Social:

CNPJ/ME:

Tipologia do consumidor beneficiado:
( ) Comercial e Servigos — escolas e/ou creches sem fins lucrativos, essencialmente filantropicas,
gue ndo possuem curso superior.
( ) Poder Publico — escolas e/ou creches sem fins lucrativos, que ndo possuem curso superior,
representadas por:

[ ] Secretaria Estadual de Educacéo;

[ ] Secretaria Municipal de Educacéo. Informar Municipio: ;

[ ]1Outros. Detalhar:

Dados da Empresa Proponente, responsavel pela elaboracdo da Proposta de Projeto e do
Diagnéstico Energético:

Razéao social:

CNPJ/ME:
Endereco:
Cidade: Estado:
Nome do responsavel técnico:

13



CHAMADA PUBLICA DE PROJETOS CPP 003/2019 - ANEXOS

@) Light

E-mail do responsével técnico:

Telefones — (DDD) fixo e celular:

Atenciosamente,

[RAZAO SOCIAL DO CLIENTE]
[CNPJ DO CLIENTE]

[DADOS E ASSINATURA DO REPRESENTANTE LEGAL]
Nome:

Cargo:

CPF/ME:
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ANEXO C. TABELAS DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Tabela 1A - Vidas Uteis minimas admitidas e perdas a serem consideradas

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS ®

Acessorios (fitaisolante, soquetes, parafusos, conectores, etc)
Lampadas Bulbo LED

Lampadas Tubo LED

Lampada fluorescente tubular 14 W, T5, FL >1.300, IRC > 85% 2)e)
Lampada fluorescente tubular 28 W, T5, FL > 2.600, IRC = 85% V)
Lampada fluorescente tubular 54 W, T5, FL >4.900, IRC > 85% @e)
Lampada fluorescente compacta 5a 11 W, com selo PROCEL )
Lampada fluorescente compacta 13 a 16 W, com selo PROCEL @
Ldmpada fluorescente compacta 18 a 22 W, com selo PROCEL @
Lampada fluorescente compacta 23 a 27 W, com selo PROCEL @
Ldmpada fluorescente compacta 36 W @

Ladmpada fluorescente compacta 46 W @

Ldmpada multi vapor metdlico 70 W @

Lampada multi vapor metdlico 100 W @

Lampada multi vapor metalico 150 W @

Ldmpada multi vapor metdlico 250 W @

Lampada multi vapor metalico 400 W @

Lampada multi vapor metalico 1.000 W @

Lampada multi vapor metalico 2.000 W

Ldmpada vapor de sddio alta pressdo 70 W, com selo PROCEL @
Ladmpada vapor de sédio alta pressdao 100 W, com selo PROCEL @
Ldmpada vapor de sddio alta pressdo 150 W, com selo PROCEL @
Ladmpada vapor de sdédio alta pressdo 250 W, com selo PROCEL @
L (4)

Lampada vapor de sédio alta pressdo 400 W, com selo PROCE

Ladmpada vapor de sdédio alta pressdo 600 W @

*Limitado a 15 anos

VIDA UTIL

20 anos
25.000 horas*
25.000 horas*
20.000 horas*
20.000 horas*
24.000 horas*

6.000 horas*
6.000 horas*
6.000 horas*
6.000 horas*
6.000 horas*
6.000 horas*
9.000 horas*
9.000 horas*
12.000 horas*
12.000 horas*
12.000 horas*
9.000 horas*
9.000 horas*
28.000 horas*
28.000 horas*
32.000 horas*
32.000 horas*
32.000 horas*

32.000 horas*

PERDAS
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MATERIAIS E EQUIPAMENTOS ©

.. . 4
Lumindrias ou conforme catalogo !

Aparelhos de condicionamento de ar tipo janela @

Aparelhos de condicionamento de ar tipo split (high-wall, cassete e piso-teto

Self-contained com condensador remoto

. . 4
Self-contained com condensador incorporado ¢

Self-contained com condensagdo a dgua @

Split system central ("splitdo) “

VRV - Volume de refrigerante varidvel @

Fan-coil

Fancolete ("baby") @

Chilleraar®

Chiller a dgua “
Torre de arrefecimento

Tanque de termoacumulagdo (gelo ou agua) “

Componentes hidraulicos (valvulas, tubulagbes, conexdes)

Inversor/conversor de frequéncia @

Motores M
Bombas centrifugas de agua “

Aparelhos de refrigeracdo (geladeiras, freezers

Sistemas de aquecimento solar (coletores, boiler

. .. 4
Sistemas de ar comprimido ou compressores em geral

Bombas de calor

Sistemas de geragdo fotovoltaica (mddulos
Reator eletromagnético 1x 20 W

Reator eletromagnético 1x 40 W

Reator eletromagnético 1x110 W

Reator eletromagnético 2x 20 W

Reator eletromagnético 2x 40 W

Reator eletromagnético multi vapor metdlico
Reator eletromagnético multi vapor metdlico
Reator eletromagnético multi vapor metalico
Reator eletromagnético multi vapor metalico

Reator eletromagnético multi vapor metdlico

Reator eletromagnético multi vapor metalico 1.

Reator eletromagnético multi vapor metalico 2.

)

) (1)

) (1)(4)

70W

100 W

150w

250 W

400 W

0oowW

000 W

) (1)(4)

VIDA UTIL

15anos

10 anos

10anos

10anos

10 anos

15anos

15 anos

15anos

15anos

10anos

15anos

20anos

15anos

15anos

15anos

10anos

10 anos

10anos

10 anos

20anos

10anos

20anos

20anos

10anos

10anos

10anos

10 anos

10anos

10 anos

10 anos

PERDAS

7W

11w

25w

14 W

2W

14 W

17w

20W

25W

32w

55W

130W
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MATERIAIS E EQUIPAMENTOS VIDA UTIL PERDAS
Reator eletromagnético vapor metdlico 80W - 0w
Reator eletromagnético vapor metédlico 125W - 14W
Reator eletromagnético vapor metdlico 250 W - 22W
Reator eletromagnético vapor metélico 400 W - 29w
Reator eletromagnético vapor metédlico 700 W - 35W
Reator eletromagnético vapor metélico 1.000 W - 45 W
Reator eletromagnético vapor de sddio alta pressdo 70 W, com selo PROCEL 10anos 12w
Reator eletromagnético vapor de sédio alta pressdao 100 W, com selo PROCEL 10anos 14 W
Reator eletromagnético vapor de sddio alta pressdo 150 W, com selo PROCEL 10 anos 18W
Reator eletromagnético vapor de sédio alta pressdo 250 W, com selo PROCEL 10anos 24 W
Reator eletromagnético vapor de sddio alta pressdo 400 W, com selo PROCEL 10anos 2w
Reator eletromagnético vapor de sddio alta pressdao 600 W 10anos 50 W
Reator eletrénico 1x14 W, FP > 0,92, THD < 10% (127 V) e <20% (220 V), FF 20,90 V¢ 10 anos 2w
Reator eletrénico 1x16 W, FP > 0,92, THD < 10% (127 V) e £20% (220 V), FF > 0,90 @6 - 3W
Reator eletrénico 1x28 W, FP 20,92, THD < 10% (127 V) e < 20% (220 V), FF 20,90 2@ 10 anos 6W
Reator eletrénico 1x32 W, FP 20,92, THD < 10% (127 V) e <20% (220 V), FF =0,90 *'¢) - 3w
Reator eletrénico 1x54 W, FP 20,92, THD < 10% (127 V) e < 20% (220 V), FF 20,90 2@ 10 anos W
Reator eletrénico 2x14 W, FP 20,92, THD < 10% (127 V) e <20% (220 V), FF >0,90 V¢ 10 anos 2w
Reator eletrénico 2x16 W, FP > 0,92, THD < 10% (127 V) e < 20% (220 V), FF 20,90 2@ - 5W
Reator eletrénico 2x28 W, FP 20,92, THD < 10% (127 V) e <20% (220 V), FF >0,90 V¢ 10 anos 10W
Reator eletrénico 2x32 W, FP 20,92, THD < 10% (127 V) e <20% (220 V), FF 20,90 9@ - 3w
Reator eletrénico 2x54 W, FP 20,92, THD < 10% (127 V) e <20% (220 V), FF 20,90 V¢ 10 anos 10W

(@ Consultar a listagem com os equipamentos certificados com selo PROCEL de eficiéncia energética no
endereco eletrénico www.procelinfo.com.br.

@) FP: Fator de poténcia; THD: Distorcao harmdnica total; FF: Fator de fluxo luminoso; FL: Fluxo luminoso;
IRC: Indice de reproducéo de cores.

) Estas caracteristicas deverdo estar descritas na Proposta de Projeto.

@) Apresentar catalogo para comprovagdo das caracteristicas técnicas, no caso de vida Util superior a
informada na tabela acima.

) Caso o material ou equipamento néo esteja contemplado na tabela acima, devera ser apresentado catalogo
para comprovagédo das caracteristicas técnicas do mesmo.

As vidas Uteis acima listadas consideram que todos os programas de manutencdo dos

equipamentos eficientes serdo realizados corretamente, bem como a sua utilizagédo, aplicacéo e
dimensionamento nas condi¢des recomendadas.
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ANEXO D. CRITERIOS PARA PONTUACAO E CLASSIFICACAO
DAS PROPOSTAS DE PROJETOS

Neste anexo sdo apresentadas as metodologias de célculo dos critérios para classificacdo e
pontuacdo das Propostas de Projetos definidos em conformidade ao documento “Critérios de
Selecdo para Chamadas Publicas de Projeto” da ANEEL, publicado em 02/07/2015.
Os critérios e suas pontuacdes estdo apresentados na tabela 4 no item 7 do Edital.

A Relacdo custo-beneficio (RCB)

Este era o Unico critério para a realizacdo de projetos do PEE até a Chamada Publica. O
objetivo da introduc&o de outros critérios é explorar de maneira consistente o potencial de
eficiéncia energética e romper barreiras de mercado.

Este critério indica a viabilidade econbmica do projeto de acordo com 0s parametros
minimos determinados pela ANEEL e pelo préprio Edital, assim como a atratividade dos
projetos apresentados na CPP em relagdo ao investimento realizado pelo PEE e os
resultados energéticos alcangados.

A=A1+A2

Al Relacdo custo-beneficio proporcional

Pontuagédo de cada medida atribuida de forma proporcional & minima RCB (ou seja, a
menor RCB dos projetos concorrentes), como abaixo:

CB min

Al = AA1 X
RCB

AAl Pontuacdo atribuida ao subcritério A1

Relacao custo-beneficio do projeto, considerando apenas a
RCB
parcela aportada pelo PEE
Menor relagéo custo-beneficio entre os projetos concorrentes

RCBumin 5 Chamada Pablica

A2 Relacao custo-beneficio ordenada

Para mitigar o efeito monopolizador de projetos com RCB muito abaixo da média, este
subcritério espaca igualmente a pontuagéo entre os projetos. A pontuagéo de cada projeto
€ atribuida de acordo com uma lista ordenada descendente dos valores de RCB, como
abaixo:

A2 = AA2 X

n-—1

AA2 Pontuacao atribuida ao subcritério A2
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n Numero de projetos apresentados

k Posicao do projeto na lista

B  Peso do investimento em equipamentos no custo total do projeto

Este critério visa premiar as medidas que maximizem o investimento direto em
equipamentos, em detrimento dos custos indiretos ou administrativos associados a acdo
de eficiéncia energética, como forma de se ter uma maior confiabilidade no sucesso do

projeto.
IK = K
- CT
IK indice de investimento direto em equipamentos

K Custo em equipamentos financiado pelo PEE
CT  Custo total do projeto financiado pelo PEE

IK

B =BBx
IKnax

BB  Pontuacéo atribuida ao critério B

indice maximo de investimento em equipamentos entre as

IKmax propostas apresentadas

C Impacto direto na economia de energia e reducdo de demanda na ponta

Este critério visa destacar os projetos com maior impacto nos beneficios energéticos
diretos, que € um dos objetivos do programa.

C=C1+C2

C1l Impacto direto na economia de energia

Como tem havido defasagens entre o periodo real da ponta e o tarifado, a distribuidora
pode aumentar o peso relativo da economia de energia neste critério em detrimento da
reducéo de demanda na ponta.

C1=CC1X

Epméx
CC1 Pontuacéo atribuida ao subcritério C1

EP Energia economizada pelo projeto (MWh/ano)
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Méaximo valor de energia economizada entre 0s projetos

EPmax concorrentes a Chamada Publica (MWh/ano)

C2 Impacto direto na reducao de demanda na ponta

C2=CC2x
DPméx

CC2 Pontuacao atribuida ao subcritério C2
DP  Demanda na ponta reduzida pelo projeto (kW)

Maximo valor de demanda na ponta reduzida entre os projetos

DPmax concorrentes a Chamada Publica (kW)

D  Qualidade do projeto

A qualidade do projeto, mormente nos mercados ainda nao maduros, € um requisito muito
importante para o sucesso do programa.

D=D1+D2+ D3+ D4

D1 OQualidade global do projeto

Este subcritério visa valorizar os projetos bem feitos, com consisténcia técnica e
econdmica, com maior probabilidade de sucesso. A distribuidora devera levar em
consideracdo aspectos como: corre¢cdo dos calculos apresentados, descrigdo clara e
adequada dos objetivos e das acdes propostas, encadeamento dos itens do projeto,
atendimento ao Edital da Chamada Publica.
D1 =DD1 X D1%
DD1 Pontuacgéo atribuida ao subcritério D1

D1% Nota percentual atribuida a qualidade global do projeto

D2 Bases do projeto

Este subcritério reforgca a pontuagédo em projetos com bases soélidas. A distribuidora devera
levar em consideragdo aspectos como: consisténcia do levantamento de dados, custos
adequados, estimativas adequadas de economia de energia e reducdo de demanda na
ponta.
D2 =DD2 X D2%
DD2 Pontuagdo atribuida ao subcritério D2

D2% Nota percentual atribuida a consisténcia das bases do projeto
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D3

Cronograma

D4

Este subcritério reforca a ideia da necessidade de estabelecimento de periodos
adequados as diversas tarefas como representativo da expertise do proponente. Deve-se
avaliar a consisténcia do cronograma apresentado, levando em consideracdo aspectos
como: tempo de aquisicdo dos equipamentos, tempo para implantacdo das acdes, tempo
para os periodos de M&V de linha de base e determinagédo da economia.
D3 =DD3 X D3%
DD3 Pontuacéo atribuida ao subcritério D3

D3% Nota percentual atribuida a consisténcia do cronograma

Estratégia de medicao e verificacdo (M&V)

A M&V é parte essencial de qualquer projeto de eficiéncia energética, como a forma
adequada de medir os seus resultados. Deve-se levar em consideracdo aspectos como:
determinacdo das variaveis independentes, plano de medicdo adequado da
energia/demanda e variaveis independentes, modelo da energia, equipamentos de
medicao, periodos de medigéo, opgéo do PIMVP (EVO, 2012).
D4 = DD4 x D4%
DD4 Pontuacdo atribuida ao subcritério D4

D4% Nota percentual atribuida a estratégia de M&V

Capacidade para superar barreiras de mercado e efeito multiplicador

Este critério representa um dos objetivos principais do PEE. No entanto, mostrou-se de
dificil quantificacdo, além de estar de certa forma contemplado em outros critérios, o que
fez com que sua pontuacao fosse reduzida. Procurou-se também descrever os aspectos
gue devem ser considerados em cada subcritério.

E=E1+E2+E3

El

Eficacia na quebra de barreiras de mercado

Este critério visa contemplar projetos que, pelo exemplo que tragam quando realizados,
possam induzir a quebra de barreiras. Considerar aspectos como: tecnologias com alto
potencial ainda n&o explorado de eficiéncia energética na tipologia (exemplo: acionador
de velocidade variavel — conversor de frequéncia — na industria), tecnologias novas ainda
nao consolidadas, uso de recursos de programas de financiamento a eficiéncia energética
(por exemplo, PROESCO do BNDES).

E1=FEE1 X E1%

EE1 Pontuacao atribuida ao subcritério E1
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E2

E1% Nota percentual atribuida ao quesito

Induz comportamentos de uso eficiente da energia

E3

Este subcritério reforca os projetos que possam, também pelo exemplo quando
implantados, induzir comportamentos de uso eficiente da energia. Considerar aspectos
como: uso de gestdo energética, uso de sistemas de informacdo do uso da energia,
sistemas autométicos que otimizem o desempenho de equipamentos e sistemas.
E2 =EE2 X E2%
EE2 Pontuacdo atribuida ao subcritério E2

E2% Nota percentual atribuida ao quesito

Destina-se a segmentos com barreiras mais relevantes

Este subcritério visa premiar os projetos que pretendem enfrentar os segmentos com
maiores desafios. Dentro da tipologia visada, considerar os setores com maior potencial
ainda inexplorado (por exemplo, cerdmicas no setor industrial).

E3 =EE3 XE3%

EE3 Pontuacéo atribuida ao subcritério E3

E3% Nota percentual atribuida ao quesito

Experiéncia em projetos semelhantes

A experiéncia do proponente é relevante para o sucesso do projeto. O proponente devera
comprovar sua experiéncia em execucado de projetos de eficiéncia energética na tipologia
considerada, por meio da apresentacdo de atestados de capacidade técnica, fornecidos
por pessoas juridicas de direito publico ou privado, declarando de forma clara e precisa
gue a licitante executou ou esta executando servicos de eficiéncia energética.

F=F1+F2+F3+F4

Fl

Experiéncia nos usos finais propostos

Este subcritério visa avaliar a experiéncia no uso final do proponente, mesmo que seja
nedfito em eficiéncia energética ou no PEE. Considerar a comprovacdo de servicos
prestados nos usos finais propostos, em especial em eficiéncia energética. A distribuidora
poderda atribuir pontuacdes parciais, levando em consideracdo como: acdes em eficiéncia
energética, porte dos projetos, uso de determinada tecnologia.

F1=FF1XxF1%

FF1 Pontuagéo atribuida ao subcritério F1
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F2

F1% Nota percentual atribuida a experiéncia nos usos finais propostos

Experiéncia no PEE

F3

A experiéncia no PEE é importante, mas ndo deve constituir barreira a entrada de novas
empresas executoras. Considerar a comprovagao de servicos prestados em projetos do
PEE. A distribuidora podera atribuir pontuacdes parciais levando em consideracéo fatores
como: porte dos projetos, uso de determinada tecnologia.
F2 =FF2 X F2%
FF2 Pontuacao atribuida ao subcritério F2

F2% Nota percentual atribuida a consisténcia das bases do projeto

Certificacdo CMVP da EVO

F4

A certificagdo CMVP é reconhecida no mundo como comprovacao de expertise em M&V.
Considerar a existéncia na equipe executora de profissional certificado em medicéo e
verificagdo (CMVP — Certified Measurement and Verification Professional) pela EVO
(Efficiency Valuation Organization). A distribuidora podera atribuir pontuacdes parciais
considerando o nimero de profissionais certificados ou a experiéncia demonstrada em
M&V.

F3 =FF3 X F3%
FF3  Pontuagéo atribuida ao subcritério F3

F3% Nota percentual atribuida ao quesito

Outras certificacOes pertinentes

Outras certificacbes devem ser estimuladas para melhorar a qualidade dos servigos
prestados. Considerar a existéncia na equipe executora ou na entidade executora do
processo de certificacdes relativas a execucdo de projetos de eficiéncia energética (por
exemplo, 0 QUALIESCO da ABESCO). A distribuidora podera atribuir pontuacdes parciais
considerando o nimero de profissionais certificados ou a experiéncia acumulada na
certificacao.

F4 = FF4 X F4%
FF4  Pontuagéo atribuida ao subcritério F4

F4% Nota percentual atribuida as certificagdes pertinentes

Contrapartida

O PEE deve ser um programa incentivador do mercado de eficiéncia energética e nao
tomar o seu lugar. Para tal, € necessério que haja cada vez mais contribuicbes de outras
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para a realizacdo de projetos. Este critério estimula o aporte de outros recursos, além do
PEE, para a consecucéao do projeto.

_ Invyiq — Invpgg

PI
I NVyotai

Invietar  INVestimento total do projeto

Inveee  Investimento aportado pelo PEE

G=GGX
PIméx

GG  Pontuacao atribuida ao critério G

Méaximo valor do indice Pl entre os projetos concorrentes a

Plnac  chamada Pablica

H Diversidade e priorizacdo de usos finais

Este item visa incentivar a exploragé@o de potenciais de eficiéncia energética em diferentes
usos finais. De acordo com o mercado onde se aplica a Chamada Publica, deve-se atribuir
maior peso aos usos finais com maior potencial ou com maiores barreiras para a sua
exploracdo. A tabela 2A apresenta os pesos aplicados aos usos finais para os Projetos
por tipologia.
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Tabela 2A - Pesos para os usos finais?!

Uso final Peso

[luminagdo 10

Fontes Incentivadas 15
Bombas 10
Condicionamento ambiental 15
Motores 5
Refrigeragao 10
Sistemas motrizes 10
Aquecimento solar 10
Outros 5

DUF =

Inv;, — Inv
E Oord; xP;x(1+——]|—1
- Invpgg
[

i Usos finais contemplados (1, 2, ...)

Ordem (1, 2, 3...) do uso final em valores crescentes de investimento
aplicado do PEE

Ol’di
P; Peso considerado de cada uso final

Invi  Valor do investimento do PEE no uso final i

Inv Investimento médio do PEE em usos finais
Inveee Valor total do investimento do PEE

DUF

H=HH X ————
DUF 5

HH Pontuacgéo atribuida ao critério H

Méaximo valor do indice DUF entre os projetos concorrentes a

DUFmax  ~hamada Publica

1 Para o uso final “Sistemas Motrizes”, a agdo somente com troca de motores deve ser chamada de “Motores
Elétricos”. As agBes nas maquinas acionadas (por exemplo, bombas, compressores) devem ser classificadas
como outro uso final e nos sistemas acionados (por exemplo, sistema hidraulico, sistemas de ar comprimido)
outro uso. Estes usos, por seu potencial e dificuldade de acdo em eficiéncia energética, devem ter pesos
maiores que “Motores Elétricos”.
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] Acdes educacionais, divulgacdo e gestdo

Este item visa incentivar a aplicacdo de recursos? em acdes de treinamento, capacitacéo,
divulgacao (marketing) interno ou externo e gestéo energética, esta ultima com incentivo
duplo, pela sua importancia. Estes investimentos devem ser usados para estabelecer ou
consolidar a implantacdo de um sistema de gestdo energética na instalacdo hospedeira
do projeto®.

_ Invgeq +2 X Invg,
Invtotal

Inv Investimento total em a¢Bes educacionais (treinamento e capacitacdo) e
2d  divulgacdo de acdes e resultados (marketing)
Invge Investimento em gestéo energética

InViotar  INVestimento total do projeto

PT

I=1IIX
PTmax

Il Pontuacéo atribuida ao critério |

PT Maximo valor do indice PT entre os projetos concorrentes a Chamada
& Pblica

2 Estes investimentos séo limitados pelo impacto que produzem no critério A.

3 De acordo com a ISO 50001 (ABNT, 2011), um sistema de gestédo energética € um “conjunto de elementos
inter-relacionados ou interativos para estabelecer uma politica energética e objetivos energéticos, e processos
e procedimentos para atingir tais objetivos”. Tais procedimentos envolvem o estabelecimento de uma equipe
de gestdo de energia, a realizacdo de uma revisdo energética, o estabelecimento de uma linha de base
energética, capacitacdo de pessoal, comunicacdo da importancia da gestdo energética, etc. Os recursos
devem ser utilizados para estes fins. O atendimento a 1ISO 50001 é indicado, mas opcional.

26



, @) Light
CHAMADA PUBLICA DE PROJETOS CPP 003/2019 - ANEXOS

ANEXO E. PADRAO DE RELATORIO A SER APRESENTADO
PARA AS PROPOSTAS DE PROJETOS

Este padrdo consolida a forma de apresentacao do relatério de Proposta de Projeto para a referida
Chamada Publica de Projetos. As Propostas de Projetos devem obrigatoriamente ser
encaminhadas a Light por meio do Sistema de Gestdo da CPP (SG-CPP).

Sumario

Apresentacdo do sumario contendo, no minimo, os itens indicados no referido padréo (anexo E).
Outros itens necessarios ao detalhamento da Proposta de Projeto poderdo ser acrescentados a
mesma, a critério do proponente.

indice das Tabelas

Apresentacao do indice de tabelas contendo, no minimo, as tabelas indicadas no referido padréo,
anexo E (caso aplicaveis ao projeto). Outras tabelas necessarias ao detalhamento da Proposta de
Projeto poderdo ser acrescentadas a mesma, a critério do proponente.

Indice das Figuras

Apresentacao do indice de figuras contendo, no minimo, as figuras constantes no referido padrao,
anexo E (caso aplicaveis ao projeto). Outras figuras necessarias ao detalhamento da Proposta de
Projeto poderéo ser acrescentadas a mesma, a critério do proponente.

E.1. Introducéo

Fazer uma breve apresentacéo do projeto proposto.

E.2. Apresentacao da Empresa Proponente

Apresentacao breve (maximo uma pagina) contendo dados da empresa executora da Proposta de
Projeto tais como razéo social, CNPJ, nome do responséavel técnico, endereco completo, telefone
fixo e celular e e-mail.

E.3. Objetivos

Descrever os principais objetivos do projeto, apresentando-os de forma detalhada, indicando as
guantidades e as acdes a serem realizadas vinculadas a eficiéncia energética.

E.4. Escopo de Servicos

Descrever quais as acdes propostas e 0s servi¢os a serem executados no projeto, incluindo os itens
infra citados como parte integrante do escopo.

Para a geracao de energia por fontes incentivadas deverdo ser descritas as a¢des propostas, porem
todo o detalhamento devera ser apresentado separadamente no projeto basico.

E.4.1. Descricdo do Sistema Atual
Descrever detalhadamente o sistema atual.

E.4.2. Descricdo do Sistema Proposto
Descrever detalhadamente o sistema proposto.
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E.4.3.

Descricéo dos Servigos

Descrever detalhadamente os servicos de instalagdo/substituicdo/obra/retrofit a serem executados.

E.4.4.

Especificacdo dos Materiais e Equipamentos

Especificar detalhadamente os materiais e equipamentos do projeto a serem adquiridos e instalados
no cliente.

E.4.5.

Projeto Basico para a geracao de energia por fontes incentivadas

Elaborar o projeto basico da micro ou minigeracdo de energia por fontes incentivadas, identificando
seus elementos constituintes de forma precisa e considerando os seus custos, contendo no minimo
0s itens abaixo:

Dados gerais da usina;
Normas e legislacéo de referéncia;
Memorial descritivo;
Especificacéo dos servigos a serem executados;
Caracteristicas técnicas dos componentes, detalhamento dos materiais e equipamentos
propostos contendo as quantidades e o0s custos previstos, conforme orgamentos
apresentados, para:

o Equipamentos principais. Exemplo: médulos solares e/ou aerogeradores;

o Inversores para conversdo de energia e controle da planta;

o Cabeamento;

o Outros materiais.
Medidores de energia a serem utilizados;
Projeto do cabeamento e especificacdo dos materiais de corrente continua;
Estrutura de suporte e montagem. O custo do célculo estrutural, caso aplicavel, devera ser
considerado, uma vez que este calculo serd apresentado no projeto executivo;
Conexao a rede e protecoes;
Sistema de protecdo de descargas atmosféricas — SPDA, ou conexao ao sistema existente;
Producdo de energia elétrica. Simulagbes de produgdo anual de energia, incluindo as
coordenadas geogréficas da usina, estudos de sombreamento (para projeto fotovoltaico) e
outros dados pertinentes ao projeto;
Laudo estrutural do telhado, cobertura ou terreno em que sera instalada a usina, emitido por
responsavel técnico;
Simulagdo em Software;
Diagrama unifilar completo contemplando geracao/protecdo (inversor, se for o caso) e
medicao;
Diagramas esquematicos e funcionais;
Planta de situacao/localizagéo;
Planta baixa (vistas e cortes), contendo a localizacdo dos equipamentos;
Manuais técnicos dos modulos fotovoltaicos e/ou aerogeradores, relés e inversores;
Caracteristicas dos equipamentos de seccionamento, protecdo, medicdo da fonte geradora
e dos transformadores;
Certificado de conformidade do(s) inversor(es) ou nimero de registro da concessdo do
INMETRO do(s) inversor(es) para tensao nominal de conex@o com a rede;
Registro fotografico do local de instalagdo da usina e dos inversores.

Os projetos de fontes incentivadas deverdo estar em conformidade com as regras estabelecidas
pela Resolugdo ANEEL n° 482/2012, modificada pela Resolugdo ANEEL n° 687/2015, com a
Portaria n.° 17, de 14 de janeiro de 2016 do INMETRO, com os Procedimentos para a Conexao de
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Microgeracdo e Minigeracdo ao Sistema de Distribuicdo da Light SESA BT e MT — Até Classe
36,2kV na sua versdo mais atualizada e com as normas vigentes da ABNT especificas para as
fontes incentivadas propostas no projeto.

E.4.6. Projeto Executivo

O projeto executivo, a ser elaborado posteriormente na fase de execuc¢éo, devera considerar cada
especialidade de engenharia (ou uso final) envolvida nas Acbes de Eficiéncia Energética (AEE).
Descrever detalhadamente o conteldo e elencar os documentos que serdo gerados nesta etapa,
listando as atividades, detalhes construtivos e montagens eletromecanicas, plantas e diagramas.
Ao término do projeto devera ser apresentado o “as built” do mesmo.

E.4.7. Plano de Trabalho
Descrever como sera o plano de trabalho do projeto, contendo cronograma detalhado de atividades.
Segue abaixo um exemplo de tabela a ser utilizada no plano de trabalho.

CRONOGRAMA PREVISTO AJUSTADO PARA ACOMPANHAMENTO!
i1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

atividades nao no prazo
Plano de Trabalho - Btapas (Projeto XXX - 2a CPP) EomEn | 1:::;' DataFinal o 7 agon7| seu? out? novi? dezit? ants fevits meris STATUS pIOED

Documentagio
1.1.- Seguros e documentagao de seguranca do Previsto
trabalho Realizado
Previsto
1.2 - Projeto Executivo Reaivado
13- Relatério de Medigao e Verificagao - antes (ex Previsto
ante) Realizado
1.4~ Relatorio de Medigéio e Verificago - apos (ex Previsto
post) Realizado

15 - Relatorio Final e Aceite da Obra pelo Cliente

2 - Aquisicao de Materiais & Equipamentos

2.1+ Adquisicéo do 1° lote de lampadas
2.2- Adquisicdo do 2° lote de lampadas

2.3- Aquisicéo do 3° ote de lampadas

3.2 Troca de Iampadas (1° lote)
3.3 Troca de lampadas (2° lote)
3.4~ Troca de lampadas (3° lote)
35 - Troca de lampadas (4° lote)

3.6 Instalagéo dos equipamentos Xxxxx

4.1- Descarte de lampadas e reatores (1° lote)
Previsto
Realizado
Previsto
Realizado

4.2 - Descarte de lampadas e reatores (2° lote)

& Capacitagéo (1°turma)

Previsto

5.2 Treinamento e Capacitagao (2 turma) Reativado
iz

E.4.8. Gerenciamento

O proponente deve considerar nos custos do projeto a designacdo de um gerente de projeto, com
plena capacidade de representacdo da empresa perante a Light e o cliente, para apresentacdo de
esclarecimentos e tomada de decisdo quanto aos servigos a serem implementados.

Além do gerente de projeto, deve ser considerada a alocacdo exclusiva de um supervisor
(obrigatoriamente um engenheiro com comprovada experiéncia em acompanhamentos de servigos
semelhantes ao especificado no Diagndstico Energético), que estara presente durante o projeto e
permanecera na unidade beneficiaria (cliente) a partir do inicio das atividades de gerenciamento
das aquisi¢des e durante toda a implantacéo.

Para projetos de menor porte e complexidade, 0 mesmo profissional podera acumular as funcdes
de gerente de projeto e supervisor.

Deverdo ser elaborados relatérios mensais de acompanhamento do projeto, por parte do
proponente, para envio e aprovacao da Light e do cliente.
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E.5. Prazos e Custos
Apresentar os cronogramas fisico e financeiro, destacando os desembolsos e as a¢des a serem
implementadas, e a tabela custo por categoria contébil e origem dos recursos.

E.5.1. Custos por Categoria Contabil e Origem dos Recursos
A tabela a seguir dever ser preenchida respeitando os valores e/ou limites definidos no Edital.

Custos por Categoria Contabil e Origem dos Recursos
Custos Totais Recursos Contrapartida

Tipo de Custo Proprios | Recursos de | Recursos do
0,
RS (A+B+C) | % | pee (A) | Terceiros (B) | Consumidor (C)

Custos Diretos

Materiais e Equipamentos Previsto
M&o-de-obra Propria (Light) Previsto N&o Aplicavel| N&o Aplicavel
Mé&o-de-obra de Terceiros* Previsto
Transporte (Light) Previsto N&o Aplicavel| N&o Aplicavel
Subtotal
Custos Indiretos
Marketing e Divulgacéo (Light) |Previsto N&o Aplicavel| N&o Aplicavel
Treinamento e Capacitagdo Previsto
Descarte de Materiais Previsto
Medig&o & Verificacao Previsto
Outros Custos Previsto
Subtotal
Total 100%

(*) Mao de obra de terceiros: inclui diagnéstico energético, projeto executivo, instalagéao,
gerenciamento (opcional) e elaboragéo de relatério final.

Apresentar a “memoria de célculo” da composi¢gao dos custos totais da tabela de custos por
categoria contabil e origens dos recursos, a partir dos custos unitarios de materiais e equipamentos
envolvidos e de mé&o de obra, conforme itens a seguir.

E.5.2. Custos de Materiais e Equipamentos
Segue modelo de tabela para detalhamento de materiais e equipamentos:

Descrigao do s
Prego Unitdario  Custo Total com

(RS) encargos (R$)

Material ou Tipo Unidade Quantidade
Equipamento

Lampada

Reator
Motor

Qutros

E.5.3. Custos de Méo de Obra Prépria da Light
Nao ha necessidade de detalhamento desses custos.
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E.5.4. Custos de M&o de Obra de Terceiros
Segue modelo de tabela para detalhamento de mé&o de obra de terceiros para todos os servigos
previstos no projeto:

Identificagdo do Quantidade de  Valor daHoracom  Total de Custo Total

Tipo de Servigo

Profissional Profissionais encargos (R$) Horas (h) (RS)
Diagndstico Energético Engenheiro
Projeto Executivo Engenheiro
Instalacdo elétrica Eletricista

Instalagdo hidraulica | Técnico mecanico

Relatdrio Final Engenheiro

Gerenciamento Engenheiro

Incluir custos com seguros conforme previsto nas minutas de contrato (anexo G), que poderdo ser
alocados no gerenciamento ou ha execucao dos servicos de instalacéo.

E.5.5. Custos de Transporte da Light

Deverd ser apresentada a memoria de calculo para os custos, conforme metodologia apresentada
em Edital, comprovando a distancia em quilémetros (km) da Light (Endereco: Avenida Marechal
Floriano, n° 168 - Centro/RJ) a unidade beneficiada (identificar enderego e anexar mapa do trajeto).
Para mais de uma unidade beneficiada, devera ser utilizada a distancia média até a Light.

E.5.6. Custos de Marketing e Divulgacédo da Light
Nao ha necessidade de detalhamento desses custos.

E.5.7. Custos de Treinamento e Capacitagéo
Detalhar os custos com material didatico, coffee break, homem-hora dos profissionais.

E.5.8. Custos de Descarte de Materiais e Equipamentos

Detalhar os custos e quantidades envolvidas para o correto descarte de materiais ou equipamentos,
incluindo materiais nocivos e ndo nocivos a salde e ao meio ambiente, conforme modelo de tabela
a seguir. Todos os descartes realizados deverdo apresentar um manifesto de residuos e certificado
de destinacéo adequada.

Custo do Taxa do Custo Total

Material/ . . Prego Unitario "
. Unidade Quantidade Transporte Certificado com Encargos
Equipamento (RS)
(R$) (R$) (R$)
Chiller
Gas R134a

Lampada Fluor. Tubular

Lampada Fluor. Compacta

Reator

E.5.0. Custos de Medicéo e Verificagéo

Detalhar os custos com aluguel de equipamentos, homem-hora para instalacdo dos medidores e
adequacdes necessarias, homem-hora para elaboracéo do Plano de M&V e do Relatério de M&V,
entre outros.
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E.5.10. Outros Custos
Nao ha necessidade de detalhamento desses custos.

E.5.11. Cronograma Fisico

A duracao do projeto deve ser apresentada conforme padréo de cronograma fisico a seguir. Cada
etapa que gere documentacdo tais como projeto executivo e relatérios sera obrigatoriamente
acompanhada de periodo de validacao por parte da Light. Abaixo exemplo da tabela do cronograma
fisico preenchida.

CCRONOGRAMA FISICO - MESES

ETAPAS - EX ANTE
Més 11

Relatdrio Inicial ANEEL e Planilha de Carregamento

1 X
ANEEL

11 Validacao Relatério Inicial ANEEL e Planilha de 0

; Carregamento ANEEL - Etapa Light

2 Projeto Executivo

21 Validagao Projeto Executivo - Etapa Light

3 Medicao e Verificagao - antes (ex ante)

31 Validagao Relatério de Medicao e Verificagio - antes

; (ex ante) - Etapa Light

4 Aquisigdo de Materiais e Equipamentos

o8 Validagao Aquisigdo de Materiais e Equipamentos -

) Etapa Light

5 Execugdo dos Servigos

5.1 Validagao Execugdo dos Servicos - Etapa Light

6 Descarte de Materiais/Equipamentos Substituidos
G Validagao Descarte de Materiais/Equipamentos

) Substituidos - Etapa Light

7 Medicio e Verificagao - apés (ex post)

71 Validagao Relatério de Medigao e Verificagio - apés

- (ex post)

8 Treinamento e Capacitagdo

9 Marketing e Divulgacao (Light)

10 Acompanhamento do Projeto (Light)

11 Transporte (Light)

@ Relatério Final ANEEL, Databook, Planilha de

Carregamento final ANEEL e Aceite dos Servigos pelo

121 Validacao Relatério Final, databook do projeto e

aceite dos servigos pelo Cliente - Etapa Light

E.5.12. Cronograma Financeiro

Os desembolsos do projeto devem ser apresentados conforme padrdo de cronograma financeiro a
seguir. Todos pagamentos serdo autorizados apenas apos medigéo e etapas de validacao descritas
no cronograma fisico.

O cronograma financeiro deve ser preenchido tanto para os custos PEE como para aqueles relativos
a contrapartida no projeto. Os valores do cronograma financeiro devem estar compativeis com os
apresentados no item de custos.

32



@) Light

CHAMADA PUBLICA DE PROJETOS CPP 003/2019 - ANEXOS

ORIGEM DOS CRONOGRAMA FINANCEIRO - MESES

ETAPAS - EX ANTE RECURSOS

Més 1 Meés 2 Més 3 Més 4 Més 5 Més 6 Més 7 Més 8 Més 9 Més 10 Més 11 Més 12

PEE
1  Diagnéstico Energético
Contrapartida

PEE
2 Projeto Executivo
Contrapartida

PEE
3 Medigdo e Verificagdo - antes (ex ante)
Contrapartida

PEE
4 Aquisigdo de Materiais e Equipamentos
Contrapartida

PEE
5  Execugdo dos Servicos
Contrapartida

PEE
6  Descarte de Materiais/Equipamentos Substituidos
Contrapartida

PEE
7 Medigdo e Verificagio - apés (ex post)
Contrapartida

PEE
8 Treinamento e Capacitagdo
Contrapartida

PEE
9  Marketing e Divulgacao (Light)
Contrapartida

PEE
10 Acompanhamento do Projeto (Light)
Contrapartida

PEE
11 Transporte (Light)
Contrapartida
Relatério Final ANEEL, Databook, Planilha de PEE
12 Carregamento final ANEEL e Aceite dos Servigos
pelo Cliente Contrapartida
PEE
13 Outros Custos
Contrapartida

PEE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total mensal de custos do projeto Contrapartida 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Projeto 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PEE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total acumulado de custos do projeto Contrapartida 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Projeto 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

E.6. Proposta de Descarte

Caso ndo seja a propria empresa proponente a realizar os descartes, identificar os dados da
empresa que o fara.

Antes do inicio da execuc¢ao dos servi¢os o proponente devera apresentar 0s seguintes documentos
da empresa responsavel pelo descarte: Alvara de funcionamento; Licengca Ambiental junto aos
Orgéos competentes; Registro no Cadastro Técnico Federal - IBAMA; Certiddo Negativa de Débito
emitida pelo IBAMA. A empresa que realizara os servigos devera atender ao disposto na ABNT NBR
15833.

E.7. Proposta de AcOes de Treinamento e Capacitacéo

Informar, no minimo, o contetdo programatico, instrutor, publico-alvo, carga-horaria, cronograma,
local, coffee break, avaliacdo e todos os custos relacionados, conforme especificado no Edital.

E.8. Proposta de Medicao e Verificacao (M&V)

A proposta de M&V devera conter os seguintes itens.
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E.8.1. Estratégia de Medicéao e Verificacao
Parte integrante do Diagndstico Energético, item da referida proposta. Nesta etapa devem ser
definidas as bases para as atividades de M&V, observando o disposto abaixo.

A estratégia devera ser elaborada de forma preliminar na fase de Diagnostico Energético, pois se
dispde do conhecimento obtido sobre a estrutura (materiais e equipamentos) e o funcionamento da
instalacdo, onde se conhece o0 uso da energia e sua relagdo com a rotina da instalacao.

Neste ponto devem ser definidas as bases para as atividades de M&V com a aplicacdo dos
seguintes critérios:

Variadveis independentes: quais varidveis explicam a variacdo da energia (clima, producao,
ocupacao, etc.) e como poderdo ser medidas para a determinacdo da economia (local,
equipamentos, periodos de medigéo — linha de base e a determinacdo da economia);

Fronteira de medicdo: determinar o limite, dentro da instalagcédo, onde serdo observados os efeitos
da acao de eficiéncia energética, isolado por medidores, e eventuais efeitos interativos com o resto
da instalacéo;

Para adocao das Opc¢des C ou D do PIMVP deverao ser observados os seguintes critérios:

Opcéo C (leitura do medidor da distribuidora): admite-se seu uso quando for substituido um Unico
equipamento em uma instalacdo e quando o consumo deste for igual ou maior a 10% (dez por
cento) do total da instalacdo. Esta opcdo também podera ser utilizada quando o desempenho
energético de toda a instalagdo estiver sendo avaliado, ndo apenas o da acdo de eficiéncia
energética;

Opcédo D (Simulacdo): admite-se nos casos em que nenhuma outra opcdo seja praticavel,
atendendo a todas as disposi¢des constantes no PIMVP.

E.8.2. Medicbes do Periodo de Linha de Base

As medicdes do periodo de referéncia deverdo preceder a fase de implementacéo das acdes de
eficiéncia energética, conforme o disposto abaixo. Nesta etapa serdo coletados os dados das
variaveis independentes (as que explicam a variacdo do consumo) e dependentes (demanda e
energia consumida).

O modelo do consumo da linha de base em geral é uma analise de regressao entre a energia medida
e as variaveis independentes.

Técnicas de amostragem poderéo ser utilizadas para projetos com trocas de muitos equipamentos,
por isso cuidados devem ser tomados com a incerteza introduzida, pois 0 processo de amostragem
pode introduzir erros no modelo, uma vez que nem todas as unidades em estudo sdo medidas.

Recomenda-se seguir os passos preconizados pelo PIMVP no anexo B-3 — Amostragem para se
determinar o tamanho da amostra objetivando atender aos niveis de precisdo (10%) e de confianca
(95%) almejado.

Deveréo ser adotados na determinacdo do tamanho das amostras:

Selecionar uma populacdo homogénea: dividir a populacdo em subconjuntos homogéneos, por

exemplo, agrupando as lampadas de mesma poténcia ou os ares condicionados de mesma
capacidade.
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Determinar os niveis desejados de precisdo e de confianca: adotar £10% (dez por cento) de
precisdo com 95% (noventa e cinco por cento) de confianga.

Calcular o tamanho da amostra inicial: deverdo ser usados coeficientes de variacdo tipicos. O
tamanho da amostra inicial devera ser calculado conforme a equacéo a seguir.

7% X cv?
nO -
)

Onde:

nO: Tamanho inicial da amostra;

z: Valor padréo da distribuicdo normal (para confiabilidade de 95%, z = 1,96);

cv: Coeficiente de variacdo das medidas (razdo entre o desvio padrao e a média de uma
determinada amostra, ou seja, desvio padrdo dividido pela média). Caso ndo seja possivel calcular
este coeficiente, deve-se utilizar cv = 0,5;

e: Precisdo desejada (para precisao de +10%, e = 0,1).

Para pequenas populagdes, ajustar a estimativa inicial do tamanho da amostra com a seguinte
férmula, nos casos em que n < n0.

ng X N
n =
n0+N

Onde:

n: Tamanho reduzido da amostra (ajustado para pequenas populagées);

n0: Tamanho inicial da amostra;

N: Tamanho da populagéo.

Observacéo: os niveis de precisao (+10%) e de confianca (95%) sé@o os niveis almejados. Deve-se
prever a situacdo em que serdo necessarias mais medicdes, caso estes niveis ndo sejam obtidos
com a quantidade de medic¢des inicialmente prevista.

Célculo das economias: definir como sera calculada a economia de energia e a redugéo de
demanda na ponta (“consumo de energia evitado” ou “economia normalizada”), conforme item 4.5.3
do PIMVP.

O periodo de realizacdo das medicdes deve englobar, pelo menos, um ciclo completo de
funcionamento do sistema a ser mensurado. Se aplicavel, deverdo ser levantados, também, os

fatores estaticos e dados necessarios a estimativa de efeitos interativos.

Para todos os processos de M&V, deverao ser observadas as orientagbes contidas no “Guia de
medigao e verificacdo”, bem como seus apéndices, observando os usos finais envolvidos.

ApoOs as medi¢bes do periodo de referéncia (periodo de linha de base) e o estabelecimento
completo do modelo do consumo e demanda da linha de base, deve-se elaborar o Plano de M&V,
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contendo todos os procedimentos e considera¢des para o calculo das economias, conforme o
Capitulo 5 do PIMVP e demais disposi¢cdes da ANEEL sobre o assunto.

E.8.3. Plano de Medicéao e Verificacao

ApoOs as medi¢cBes do periodo de referéncia (periodo de linha de base) e o estabelecimento
completo do modelo do consumo e demanda da linha de base, deve-se elaborar o Plano de M&V,
contendo todos os procedimentos e consideracdes para o calculo das economias, conforme o
Capitulo 5 do PIMVP e demais disposicées da ANEEL sobre o assunto, conforme o disposto abaixo.

Em resumo, o Plano de M&V deve ser estabelecido apds a realizacdo das medi¢bes dos
equipamentos existentes, no periodo da linha de base, nas instalacbes beneficiadas pelas
propostas de projetos, seguindo os procedimentos estabelecidos na estratégia de M&V, devendo
incluir a discussdo dos seguintes tdpicos, os quais estdo descritos com maior profundidade no
PIMVP:

Objetivo das acdes de eficiéncia energética;

Opcéao do PIMVP selecionada e fronteira de medicéo;

Linha de base, periodo, energia e condi¢cdes;

Periodo de determinagé@o da economia;

Bases para o ajuste;

Procedimento de analise;

Preco da energia;

Especificagbes dos medidores;

Responsabilidades de monitoramento;

Precisao esperada, conforme definido pela ANEEL. Neste caso devera ser perseguida uma
meta “95/10”, ou seja, 10% (dez por cento) de precisdo com 95% (noventa e cinco por cento)
de confiabilidade;

Orgamento;

Formato de relatério;

Procedimentos de garantia de qualidade que serdo utilizados para apresentacdo dos
resultados nos relatérios de economia.

AN N N N N NN NN
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Também deverao ser incluidos os tépicos especificos adicionais previstos no Capitulo 5 do PIMVP,
referentes a utilizacdo da opcéo A e da opcédo D, quando uma dessas opgoes for a escolhida.

E.8.4. Medicdes do Periodo de Determinacdo de Economia

Assim como no periodo de linha base, devem ser efetuadas medi¢des das variaveis independentes
e dependentes. O periodo de determinacdo da economia deve englobar pelo menos um ciclo de
funcionamento normal dos sistemas a serem medidos, para caracterizar a abrangéncia e eficacia
da economia em todos os modos normais de funcionamento, conforme o disposto abaixo.

Da mesma forma que o periodo de linha base, devem ser efetuadas medi¢cbes das variaveis
independentes e dependentes.

O periodo de determinagédo da economia deve englobar pelo menos um ciclo de funcionamento
normal dos sistemas a serem medidos, para caracterizar a abrangéncia e eficacia da economia em
todos os modos normais de funcionamento.

Para os casos de fontes incentivadas a medicdo de determinacdo de economia devera possuir um

ciclo de 12 (doze) meses. Caso haja dados locais sobre a disponibilidade da fonte utilizada, este
tempo podera ser reduzido, a critério da Light.
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Para todos os processos de medicao e verificacdo deverao ser observadas as orientacdes contidas
no “Guia de medicdo e verificacdo”, bem como seus apéndices, observando os usos finais
envolvidos.

E.8.5. Relatorio de Medicéo e Verificacéo

Uma vez terminada a implantacdo das acdes de eficiéncia energética, durante o periodo de
determinacdo da economia devem ser procedidas as medi¢cdes de consumo e demanda e das
variaveis independentes relativas ao mesmo periodo, observando o estabelecido na estratégia de
M&V e no plano de M&V, de acordo com o Capitulo 6 do PIMVP e demais documentos pertinentes,
conforme o disposto abaixo.

Em resumo, o relatério de M&V deve ser estabelecido apds a realizacdo das medicdes dos
equipamentos propostos na instalacédo beneficiada, seguindo os procedimentos estabelecidos na
estratégia e consolidada e no Plano de M&V, devendo conter uma andlise completa dos dados
observando as seguintes questfes, as quais estdo descritas com maior profundidade no PIMVP:

Observagédo dos dados durante o periodo de determinacdo da economia;

Descricdo e justificacdo de quaisquer correcdes feitas aos dados observados;

Para a Opcéo A deverédo ser apresentados os valores estimados acordados;

Informacao de precos utilizados de demanda e energia elétrica;

Todos os pormenores de qualquer ajuste ndo periddico da linha de base efetuado;

A economia calculada em unidades de energia e monetérias (conforme definicdo da ANEEL,
as economias deverdo ser valoradas sob os pontos de vista do sistema elétrico e do
consumidor);

Justificativas (caso sejam observados desvios em relagdo a avaliacdo ex ante, 0s mesmos
deverao ser considerados e devidamente justificados).

AN NI N NN

<

E.9. Contrapartida

Informar origem dos recursos com contrapartida (do cliente ou de terceiros, nesse caso identificar
a empresa). Descrever como se dara a contrapartida, se sera através de fornecimento de
equipamentos e/ou mao-de-obra (com excecdo dos servicos de instalacdo), identificando e
detalhando em qual etapa do cronograma fisico e financeiro sera realizada a mesma.

Além de apresentar os 3 (trés) orgamentos, para a tipologia poder publico o proponente devera
apresentar documentagdo comprobatoria referente a contrapartida podendo ser a previséo
orcamentaria, carta compromisso, termo de referéncia de licitacdo, contrato de prestacdo de
Servigo.

Ao final do projeto, os custos de contrapartida deverao ser apresentados a Light de forma detalhada,
para fins comprobatérios dos valores totais investidos. A contrapartida devera ser comprovada
através de documentos fiscais (nota fiscal/recibos) em caso de equipamentos e de comprovagao
detalhada de h/h (contracheque ou documento que comprove o valor da hora do profissional
envolvida na atividade) em caso de servigo.

E.10. Diagnostico Energético

Os Diagnésticos Energéticos a serem apresentados na CPP deverdo estar de acordo com o
disposto nos “Procedimentos do Programa de Eficiéncia Energética - PROPEE” da ANEEL,
disponivel no endereco eletrénico www.light.com.br/eficienciaenergetica e no SG-CPP e demais
exigéncias estabelecidas no Edital.
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O Diagnéstico Energético devera possuir no minimo os itens listados abaixo, atender aos requisitos
do Edital e seus anexos, além de observar os requisitos dos Procedimentos do Programa de
Eficiéncia Energética — PROPEE, MdAdulo 4 Tipologias de Projeto, se¢éo 4.4 Dados de Projeto, Item
3 Dados - 3.2 Roteiro Basico para Elaboragéo de Projetos, as Normas pertinentes em vigor da ABNT
e as Normas da Light Servigos de Eletricidade S.A. Os itens de Medig&o e Verificagdo — M&V (Itens
10 e 11) deverdo seguir as orientacfes do Protocolo Internacional de Medicdo e Verificacdo de
Performance — PIMVP e ter como referéncia o Guia de Medicao e Verificagdo para o PEE Regulado
pela ANEEL — Guia M&V, lancado em 30/07/2014 pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica —
ANEEL e conforme item 6 do Edital, também deverd ser consolidada a estratégia de medicao e
verificagdo (M&V).

As planilhas de Relag&o Custo-Beneficio — RCB e calculos das economias de energia e reducéo de
demanda na ponta dever&o seguir o modelo conforme PROPEE, disponivel no endereco eletronico
www.light.com.br/eficienciaenergetica e no SG-CPP.

Este modelo consolida a forma de apresentagdo do relatorio de Diagnéstico Energético para a
referida Chamada Publica de Projetos.

E.10.1. Sumario Executivo

Apresentacdo de uma breve introducdo para o Diagnostico Energético, dispondo informacgdes
resumidas das medidas por uso final, economia prevista (reducdo do consumo de energia e/ou
reducdo de demanda na ponta), investimento total, contrapartida, aporte do Programa de Eficiéncia
Energética - PEE, Relag¢édo Custo Beneficio - RCB por uso final e global.

Uso Final 1 Uso Final 2 Uso Final n Total

Quantidade de Equipamentos

Energia Economizada (MWh/ano)

Redugdo de Demanda na Ponta (kW)

Investimento Total (RS)

Investimento PEE (RS)

Contrapartida (RS)

Investimento em Equipamentos Total (RS)

Investimento em Equipamentos PEE (RS)

RCB Total
RCB PEE

Resolucdo Tarifaria ANEEL/ano
MOP PEE (R$)

MOT PEE (RS$)

Transporte PEE (RS)
Marketing PEE (RS)
Treinamento PEE (RS)
Descarte PEE (RS)

M&V PEE (R$)

Outros Custos PEE (RS)
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E.10.2. Apresentacédo do Consumidor

Apresentacédo, de acordo com a tabela modelo a seguir, dos seguintes dados de identificacdo da
unidade consumidora a ser beneficiada: razdo social, CNPJ, ramo de atividade, subgrupo tarifario,
horario de funcionamento, endereco completo, nome do responséavel técnico, telefone fixo e celular,
e e-mail.

Razdo Social Cliente beneficiado

CNPJ Cliente beneficiado
Ramo de Atividade Cliente beneficiado

N° Instalagdo Unidade consumidora
Endereco Unidade consumidora
Subgrupo Tarifario Unidade consumidora
Hordrio de Funcionamento Unidade consumidora
Cidade Unidade consumidora
Estado Unidade consumidora
CEP Unidade consumidora
Contato / Cargo Responsavel técnico do cliente
Telefone Fixo Responsavel técnico do cliente
Telefone Celular Responsdvel técnico do cliente
E-Mail Responsavel técnico do cliente

Esta apresentacdo devera ser feita para cada unidade consumidora pertencente a Proposta de
Projeto.

E.10.3. Descricao e Detalhamento
Apresentacdo de um panorama geral entre o(s) sistema(s) atual(is) e proposto(s), incluindo as
estimativas de Economia de Energia e Reducdo de Demanda na Ponta para cada uso final.

E.10.4. Analise do Consumo de Energia Elétrica
Descricdo da entrada de energia (nivel de tenséo, classe tarifaria, nimero da instalacdo de cada
unidade beneficiada, etc).

E.10.4.1. Insumos Energéticos

Apresentacdo dos principais insumos energéticos utilizados na instalacdo, como por exemplo:
cogeracdo a gas natural, geracdo a Oleo diesel (horario de ponta), energia elétrica da
concessionaria, energia fotovoltaica (conectada a rede ou isolada), entre outros.
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HInsumo 1
H Insumo 2
i Insumo 3

H Insumo 4

E.10.4.2. Estimativa da Participacdo dos Usos Finais da Energia Elétrica

Apresentacao da estimativa da participacdo de cada uso final de energia elétrica existente, (por
exemplo: iluminagdo, condicionamento ambiental, sistemas motrizes, refrigeracdo, etc.) no
consumo mensal de energia elétrica da unidade consumidora.

W Uso final 1
H Uso final 2
= Uso final 3

M Uso final 4

E.10.4.3. Avaliagdo do Historico de Consumo

Apresentacdo do historico de consumo de, pelo menos, os ultimos 24 (vinte e quatro) meses de
cada unidade consumidora a ser beneficiada, grafico do consumo e demanda, se possivel um perfil
de consumo do cliente. Informar o somatério dos 24 (vinte e quatro) meses. Atentar para qual nivel
de tensd@o e qual subgrupo tarifario a unidade consumidora pertence (tarifa convencional, azul,
verde), devendo ser apresentadas as referidas informag6es de acordo com cada caso.
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Demanda (kW)

Consumo (kWh/més)
Ponta e Fora de Ponta

Més (més/ano
( /ano) Ponta e Fora de Ponta

(ou unica)

Més 01
Més 02
Més 03
Més 04
Més 05
Més 06
Més 07
Més 08
Més 09
Més 10
Més 11
Més 12

Més 24
Total (24 meses) Média (24 meses)

Recomenda-se ao proponente que, depois de realizados os calculos de economia, ou seja, depois
de concluido o célculo da relacdo custo-beneficio do projeto (RCB), que os valores de economia
propostos, bem como o consumo dos sistemas existente e proposto, sejam confrontados com este
historico e com a estimativa de participacao de cada uso final da Proposta de Projeto.

E.10.5. Horério de Funcionamento

Apresentacdo da descricdo detalhada do horario de funcionamento dos ambientes tipicos
apresentados no diagnostico, nos quais serao realizadas acdes de eficiéncia energética, conforme
sugestdo abaixo:

e Horario de funcionamento dos ambientes tipicos, informar se existem turnos ou ambientes
de funcionamento continuo e critico;
Numero de horas por dia (ponta e fora de ponta);

¢ Quantidade de dias na ponta/ano;

¢ Quantidade de dias fora da ponta/ano.

E importante incluir no célculo das horas de funcionamento no ano o nimero de dias de
funcionamento considerando as informacdes de sazonalidade, como por exemplo: manutencao,
férias coletivas, feriados nacionais, estaduais e municipais, dias comemorativos, balangos e outros
dias que nao funcionam.

Vale ressaltar que os dados de funcionamento podem ser apresentados por sistema, onde sdo
agrupados os ambientes com as mesmas caracteristicas de: tipo/poténcia de equipamento atual;
tipo/poténcia de equipamento proposto; numero de horas de funcionamento por dia; Fator de
Coincidéncia na Ponta e funcionamento anual.

Segue modelo para apresentacédo dos dados:
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Horas N° de
Sistema Hora‘s DiasApor Meses wop | Bersin | Hep Observa?éo de Tip?s de |Equipamento| Equipamento
pordia| més |porano sazonalidade | ambientes atual proposto
ano ponta
(informar férias, L LED Bulbo
1 9 22 12 2376 3 1 X Escritorios FLC 20W
feriados, etc) now
5 8 22 12 2112 15 05 (informar férias,| Salas de FLC 20W LED Bulbo
! ! feriados, etc) Reunido 0w
(informar férias, i LED Tubular
3 15 30 12 5400 3 1 X Banheiros FLT 16W
feriados, etc) 9w
n 18 30 12 6480 3 1 (informar férias, Depdsitos FLT 32W LED Tubular
i
feriados, etc) P 18 W

E.10.6. Vida Util dos Equipamentos e Sistemas

Apresentar as vidas Uteis médias ou medianas de cada equipamento proposto, em horas (para
lampadas) ou em anos (para demais equipamentos), conforme dados dos catalogos apresentados
ou conforme informado no anexo C do Edital.

Apresentar também as vidas Uteis para cada sistema (0s mesmos apresentados no item anterior),
em anos, calculados com base no horario de funcionamento anual de cada um deles, para fins de
céalculo da RCB.

Segue modelo para apresentacédo dos dados:

’ Eaui . Vida util do Vida Util do
oras por uipamento
Sistema P FCP quip ; equipamento Sistema em
ano roposto
prop (em horas)* anos (**)

1 2376 1 LED Bulbo 10 W 25.000 10,52

2 2112 0,5 | LEDBulbo 10 W 25.000 11,84

3 5400 1 LED Tubular9 W 25.000 4,63

n 6480 1 | LED Tubular 18 W 25.000 3,86

* Dados de catalogo ou informados no anexo C.
(**) Limitado a 15 anos (uso do equipamento).

Quando o valor de vida util calculada para o sistema apresentar valores muito altos, como no caso
de lampadas com poucas horas de uso por dia, considerar a vida Util maxima de 15 (quinze) anos
de uso, para efeitos de céalculo de RCB.

Para equipamentos conjugados, tais como de sistemas motrizes, deve-se utilizar a menor vida Util
do conjunto. Por exemplo, motor com vida Gtil de 10 (dez) anos e bomba de 15 (quinze) anos, utilizar
10 (dez) anos de vida util para o conjunto motobomba.

E.10.7. Avaliacdo da Economia de Energia

Apresentacao dos calculos de economia de energia e de reducdo de demanda na ponta com base
nas acdes de eficiéncia energética identificadas. Recomenda-se utilizar os modelos de planilhas
apresentados a seguir para calculo dos resultados esperados, para cada uso final. Para calculo da
RCB, utilizar as planilhas no modelo conforme PROPEE, disponivel no endereco eletronico
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www.light.com.br/eficienciaenergetica e no SG-CPP. Inserir 0 memorial de célculo completo da
relacdo custo-beneficio.

E.10.7.1. lluminagéo

i. Abrangéncia

As acbes de eficiéncia energética em sistemas de iluminacdo artificial cobertas por este item
referem-se a:

a. Substituicdo de equipamentos: lampadas, reatores e luminarias.
b. Instalacdo de dispositivos de controle: interruptores, sensores de presencga, dimmers, etc.
c. Maior aproveitamento da iluminacdo natural com reducdo da carga da iluminacgéo artificial.

ii. Reatores
Considerar a procura de evidéncias quanto ao tipo de reator existente (eletromagnético e/ou
eletrénico) e suas respectivas perdas, pois estes dados influenciam na estimativa de economia e
na avaliagdo dos resultados do projeto.

iii. Resultados Esperados

SISTEMA ATUAL

0 Sistema 1 | Sistema 2 TOTAL
1 Tipo de lampada

2 Poténcia (lampada + reator) W pa;

3 Quantidade qa;

4 Poténcia instalada kW Pa;

5 Funcionamento h/ano ha;

6 FCP (fator de coincidéncia na ponta) FCPa;

7 Energia consumida MWh/ano Ea;

8 Demanda média na ponta kW Da;

SISTEMA PROPOSTO

10 Sistema 1 | Sistema 2 TOTAL
11 Tipo de lampada

12 Poténcia (lampada + reator) w pp;

13 Quantidade ap;

14 Poténcia instalada kW Pp;

15 Funcionamento h/ano hp;

16 FCP (fator de coincidéncia na ponta) FCPp;

17 Energia consumida MWh/ano Ep;

18 Demanda média na ponta kw Dp;

RESULTADOS ESPERADOS

20 Sistema 1 | Sistema 2 TOTAL
21 Redugdo de demanda na ponta kW  RDP;

22 Redugdo de demanda na ponta % RDP;%

23 Energia economizada MWh/ano EE;

24 Energia economizada % EE%

Observacoes:

0) Agrupar as lampadas em sistemas que tenham o mesmo regime de funcionamento e sejam
trocadas por um determinado tipo de lampada (usar sistemas diferentes para troca diferentes).

43


http://www.light.com.br/eficienciaenergetica

@) Light

CHAMADA PUBLICA DE PROJETOS CPP 003/2019 - ANEXOS

1) Tipo de lampada (incandescente, fluorescente, etc.) e poténcia nominal.

2) Incluir a poténcia média consumida pelos reatores por cada lampada (especificar se séo
reatores eletromagnéticos ou eletrénicos).

3) Quantidade de lampadas em cada sistema considerado.

4) Poténcia total instalada.

5) Funcionamento médio anual (h/ano).

6) Fator de coincidéncia na ponta.

7) Energia consumida (MWh/ano).

8) Demanda média na ponta (KW).

10 a 18) Mesmas consideracdes acima. O funcionamento sO ser& diferente se forem instalados
dispositivos de controle adicionais. Troca-se o subscrito at (atual) por pr (proposto).

21) Reducéo de demanda na ponta (RDP).

22) RDP em termos percentuais.

23) Energia economizada (EE).

24) EE em termos percentuais.

iv. Foérmulas
Célculo da vida util de lampadas:

Vida util da lampada (em horas)
Tempo de utilizagdo (em horas/ano)

Vida ttil das lampadas =

Céalculo da estimativa do fator de coincidéncia na ponta:

nm X nd X nup

FCP =
792

Onde:

FCP - fator de coincidéncia na ponta.

nm - numero de meses, ao longo do ano, de utilizagdo em horario de ponta (12 meses).
nd - numero de dias, ao longo do més, de utilizagdo em horario de ponta (<22 dias).

nup - niamero de horas de utilizagcdo em horario de ponta (<3 horas).

792 - nimero de horas de ponta disponiveis ao longo de 1 ano.

Energia economizada:

EE =

z (qa; x pa; x ha;) — z (qp; X pp; X hpi)] x 107

Sistema i Sistema i

Onde:

EE - energia economizada (MWh/ano).

gai - niumero de lampadas no sistema i atual.

pai - poténcia da lampada e reator no sistema i atual (W).

ha; - tempo de funcionamento do sistema i atual (h/ano).

gpi - nimero de ldmpadas no sistema i proposto.

ppi - poténcia da lampada e reator no sistema i proposto (W).
hpi - tempo de funcionamento do sistema i proposto (h/ano).

Reducéo de demanda na ponta:

44



@) Light

CHAMADA PUBLICA DE PROJETOS CPP 003/2019 - ANEXOS

RDP =

Sistema i

(qa; X pa; X FCPa;) — (qp; X pp; X FCPp;)|x 1073

Sistema i

Onde:

e RDP - reducédo de demanda na ponta (kW).
e FCPaq; - fator de coincidéncia na ponta no sistema i atual.
e FCPp; - fator de coincidéncia na ponta no sistema i proposto.

E.10.7.2. Condicionamento Ambiental

i. Abrangéncia

As acdes de eficiéncia energética em sistemas de condicionamento ambiental cobertas por este
item referem-se a substituicdo de equipamentos individuais de janela ou equivalentes.

Acdes mais complexas como substituicdo de chillers deveréo apresentar célculos mais detalhados,
de acordo com o PIMVP (EVO, 2012).

ii. Resultados Esperados

SISTEMA ATUAL
0 Sistema 1 | Sistema 2 TOTAL
1 Tipo de equipamento/tecnologia
2 Poténcia refrigeragcdo btu/h pa;
3 Coeficiente de eficiéncia energética W/W ca;
4 Quantidade qa;
5 Poténcia instalada kw Pa;
6 Poténcia média utilizada kW  Pua;
7 Funcionaento h/ano ha;
8 FCP (fator de coincidéncia na ponta) FCPa;
9 Energia consumida Ea;
10 Demanda média na ponta Da;
SISTEMA PROPOSTO

Sistema 1 | Sistema 2 TOTAL
11 Tipo de equipamento/tecnologia
12 Poténcia refrigeragdo btu/h Pp;
13 Coeficiente de eficiéncia energética W/W cpi
14 Quantidade ap;
15 Poténcia instalada kw Pp;
16 Poténcia média utilizada kW  Pup;
17 Funcionaento h/ano hp;
18 FCP (fator de coincidéncia na ponta) FCPp;
19 Energia consumida Ep;
20 Demanda média na ponta Dp;

RESULTADOS ESPERADOS

Sistema 1 | Sistema 2 TOTAL
21 Redugdo de demanda na ponta kW  RDP;
22 Redugdo de demanda na ponta % RDP;%
23 Energia economizada MWh/ano EE;
24 Energia economizada % EE%
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Observacbes:

1) Agrupar os aparelhos com as mesmas caracteristicas de instalacdo e funcionamento e
especificar, por tipo: tecnologia (janela, split, self contained, etc.), horas de funcionamento. Usar
tipos diferentes para troca diferentes (se um tipo de equipamento for trocado por 2 tipos
diferentes, considerar tipos diferentes).

2) Poténcia nominal de refrigeracéo.

3) Usar dados do INMETRO (http://www.inmetro.gov.br/consumidor/tabelas.asp) de preferéncia.

4) Quantidade de aparelhos do tipo considerado.

5) Poténcia instalada.

6) Poténcia média consumida, considerado o regime de funcionamento do sistema e o perfil de
temperatura médio assumido (igual a poténcia instalada vezes um fator de utilizacao).

7) Funcionamento médio anual.

8) Fator de coincidéncia na ponta: deve refletir os habitos de uso e temperaturas neste horério.

9) Energia consumida anualmente.

10) Demanda média na ponta (deve ser estimada em cada caso).

11 a 20) Mesmas considera¢gfes acima. O funcionamento s6 sera diferente se houver alguma
mudanca justificada.

21) Reducéo de demanda na ponta (RDP).
22) RDP em termos percentuais.

23) Energia economizada (EE).

24) EE em termos percentuais.

iii.  Formulas
Céalculo da estimativa do fator de coincidéncia na ponta:

nm X nd X nup

FCP =
792

Onde:

FCP - fator de coincidéncia na ponta.

nm - nimero de meses, ao longo do ano, de utilizagédo em horario de ponta (12 meses).
nd - numero de dias, ao longo do més, de utilizagdo em horario de ponta (<22 dias).

nup - numero de horas de utilizagdo em horario de ponta (<3 horas).

792 - nimero de horas de ponta disponiveis ao longo de 1 ano.

Energia economizada:

EE = z (qa; X Pua; X ha; — qp; X Pup; x hp;) | x 1073

Sistema i

Onde:

EE - energia economizada (MWh/ano).

gai - quantidade de aparelhos no sistema i atual.

Pua; - poténcia média do aparelho no sistema i atual (kW).

ha; - tempo de funcionamento do sistema i atual (h/ano).

gpi - quantidade de aparelhos no sistema i proposto.

Pupi - poténcia média do aparelho no sistema i proposto (kW).
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e hp; - tempo de funcionamento do sistema i proposto (h/ano).
Reducdo de demanda na ponta:

RDP =

Z (qa; X Pua; X FCPa; — qp; X Pup; X FCPp;)

Sistema i

Onde;

e RDP - redugao de demanda na ponta (kW).
o FCPaq; - fator de coincidéncia na ponta no sistema i atual.

e FCPp; - fator de coincidéncia na ponta no sistema i proposto.

E.10.8. Sistemas Motrizes
i.  Abrangéncia

As acles de eficiéncia energética em sistemas motrizes cobertas por este item referem-se a
substituicdo de motores elétricos de indugcdo com carga constante por unidades de mais alto

rendimento, com ou sem adaptacao da poténcia nominal.

Acdes mais complexas, envolvendo outras partes do sistema motriz (maquina acionada, sistema
acionado), instalacao de acionadores de velocidade ajustavel (conversores de frequéncia), deverao

apresentar calculos mais detalhados.

ii. Resultados Esperados
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SISTEMA ATUAL

0 Sistema 1 | Sistema 2 TOTAL
1 Poténcia nominal do motor cv pa;
2 Carregamento Ya;
3 Rendimento nominal % nna;
3a Rendimento no ponto de carregamento % na;
4 Quantidade qa;
5 Poténcia instalada kW Pa;
6 Poténcia média utilizada kW  Pug;
7 Funcionamento h/ano ha;
8 FCP (fator de coinciéncia na ponta) FCPa;
9 Energia consumida MWh/ano Ea;
10 Demanda média na ponta kW Da;

SISTEMA PROPOSTO

10 Sistema 1 | Sistema 2 TOTAL
11 Poténcia nominal do motor cv pp;
12 Carregamento Ypi
13 Rendimento nominal %  nnp;
13a Rendimento no ponto de carregamento % np;
14 Quantidade api
15 Poténcia instalada kW Pp;
16 Poténcia média utilizada kW  Pupi
17 Funcionamento h/ano hp;
18 FCP (fator de coinciéncia na ponta) FCPp;
19 Energia consumida MWh/ano Ep;
20 Demanda média na ponta kW Dp;

RESULTADOS ESPERADOS

Sistema 1 | Sistema 2 TOTAL
21 Redugdo de demanda na ponta kW  RDP;
22 Redugdo de demanda na ponta % RDP;%
23 Energia economizada MWh/ano EE;
24 Energia economizada % EE%

Observacgoes:
1) Agrupar os motores com as mesmas caracteristicas de instalacdo e funcionamento (poténcia,

2)

3)
4)
5)
6)

7
8)

rotacdo, carregamento, horas de funcionamento). Usar tipos diferentes para troca diferentes
(se um tipo de motor for trocado por 2 poténcias diferentes, considerar tipos diferentes).
Carga acionada / carga nominal (pode ser estimado por medi¢cdo da poténcia, corrente ou
rotacdo) usar, por exemplo, o software BDmotor, disponivel na pagina do PROCEL Info
(http://www.procelinfo.com.br), na secdo Simuladores.

Usar, por exemplo, o valor calculado pelo BDmotor para o carregamento considerado.
Quantidade de motores do tipo considerado.

A rigor, dever-se-ia utilizar o rendimento nominal para este calculo (ndo influi na economia).
Atentar para o regime de producdo quando da medicdo e o médio considerado para
determinac&o das economias.

Funcionamento médio anual.

Poténcia média na ponta / Poténcia média utilizada
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9) Energia anual consumida estimada

10) Demanda média na ponta.

11 a 20) Mesmas considera¢gfes acima. O funcionamento s6 sera diferente se houver alguma
mudanca justificada.

21) Reducédo de demanda na ponta (RDP).

22) RDP em termos percentuais.

23) Energia economizada (EE).

24) EE em termos percentuais.

iii.  Formulas
Céalculo da estimativa do fator de coincidéncia na ponta:

nm X nd X nup

FCP =
792

Onde:

FCP - fator de coincidéncia na ponta.

nm - numero de meses, ao longo do ano, de utilizagdo em horario de ponta (<12 meses).
nd - numero de dias, ao longo do més, de utilizagdo em horario de ponta (<22 dias).

nup - nimero de horas de utilizagdo em horario de ponta (<3 horas).

792 - nimero de horas de ponta disponiveis ao longo de 1 ano.

Energia economizada:

: X pa; X 0,736 X ya; : X pp; X 0,736 X yp;
z (qal pa; Val) x ha; — Z (qpl ppi VPL) x hp;| x 1073
na; np;

Sistema i Sistema i

EE =

Onde:

EE - energia economizada (MWh/ano).

gai - nimero de motores no sistema i atual.

pa; - poténcia do motor no sistema i atual (cv).

yai - carregamento do motor no sistema i atual.

nai - rendimento do motor no sistema i atual.

ha; - tempo de funcionamento do sistema i atual (h/ano).
0,736 - conversao de cv para kW (kW/cv).

gpi - nUmero de motores no sistema i proposto.

ppi - poténcia do motor no sistema i proposto (cv).

ypi - carregamento do motor no sistema i proposto.

npi - rendimento do motor no sistema i proposto.

hpi - tempo de funcionamento do sistema i proposto (h/ano).

Reducéo de demanda na ponta:

a; Xpa; X 0,736 X ya; : X pp; X 0,736 X yp;
Z (q i XPa; 14 z) x FCPa; — z (qpl pp; VPL) x FCPp;
na; npi

Sistema i Sistema i

RDP =

Onde:
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E.10.9.

i
As ac0les de eficiéncia energética em sistemas de refrigeracdo cobertas por este item referem-se a
substituicdo de equipamentos individuais de refrigeracdo (geladeiras, balcbes frigorificos,
mostradores, freezers, etc.) de pequeno porte.

RDP - reducado de demanda na ponta (KW).
FCPa; - fator de coincidéncia na ponta no sistema i atual.
FCPpi - fator de coincidéncia na ponta no sistema i proposto.

Abrangéncia

Sistemas de Refrigeragcéo

Acdes mais complexas, envolvendo, entre outros, camaras frigorificas ou sistemas de refrigeracéao
de grande porte deverdo apresentar calculos mais detalhados.

Resultados Esperados

SISTEMA ATUAL
0 Sistema 1 | Sistema 2 TOTAL
1 Tipo de equipamento/tecnologia
2 Poténcia nominal kw pa;
3 Poténcia média utilizada kW  Pua;
4 Quantidade qa;
5 Funcionamento h/ano ha;
6 FCP (fator de coincidéncia na ponta) FCPq;
7 Energia consumida Ea;
8 Demanda média na ponta Da;
SISTEMA PROPOSTO

Sistema 1 | Sistema 2 TOTAL
11 Tipo de equipamento/tecnologia
12 Poténcia nominal kw pp;
13 Poténcia média utilizada kW  Pup;
14 Quantidade api
15 Funcionamento h/ano hp;
16 FCP (fator de coincidéncia na ponta) FCPp;
17 Energia consumida Ep;
18 Demanda média na ponta Dp;

RESULTADOS ESPERADOS

Sistema 1 | Sistema 2 TOTAL
21 Redugdo de demanda na ponta kW  RDP;
22 Redugdo de demanda na ponta % RDP;%
23 Energia economizada MWh/ano EE;
24  Energia economizada % EE%

Observagoes:
1) Agrupar os equipamentos com as mesmas caracteristicas de instalacéo e funcionamento (tipo,

2)

poténcia, uso, horas de funcionamento). Usar tipos diferentes para troca diferentes (se um tipo
de equipamento for trocado por 2 poténcias diferentes, considerar tipos diferentes).
Usar a poténcia nominal do equipamento.
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3) Poténcia média de utilizacdo, considerada as caracteristicas de uso do equipamento que
determinam seu fator de utilizagao (fu): (3) = (2) x fu.

4) Quantidade de equipamentos do tipo considerado.

5) Funcionamento médio anual. Atentar para o padrao climatico considerado.

6) Poténcia média na ponta / Poténcia média utilizada.

7) Energia consumida anual.

8) Demanda média na ponta.

11 a 18) Mesmas considerac¢des acima. O funcionamento sé serd diferente se houver alguma
mudanga justificada.

21) Reducéo de demanda na ponta (RDP).

22) RDP em termos percentuais.

23) Energia economizada (EE).

24) EE em termos percentuais.

iii. Formulas
Célculo da estimativa do fator de coincidéncia na ponta:

nm X nd X nup

FCP =
792

Onde:

FCP - fator de coincidéncia na ponta.
nm - numero de meses, ao longo do ano, de utilizagdo em horario de ponta (<12 meses).
nd - numero de dias, ao longo do més, de utilizagcdo em horario de ponta (<22 dias).
nup - niumero de horas de utilizagdo em horario de ponta (<3 horas).
792 - numero de horas de ponta disponiveis ao longo de 1 ano.
nergia economizada:

me o o o o

EE = Z (qa; X Pua; X ha; — qp; X Pup; X hp;) [ x 1073

Sistema i

Onde:

EE - energia economizada (MWh/ano).

gai - nimero de aparelhos no sistema i atual.

Pua; - poténcia do aparelho no sistema i atual (kW).

ha; - tempo de funcionamento do sistema i atual (h/ano).

gpi - namero de aparelhos no sistema i proposto.

Pupi - poténcia do aparelho no sistema i proposto (kW).

hpi - tempo de funcionamento do sistema i proposto (h/ano).
Reducado de demanda na ponta:

RDP = Z (qa; X Pua; X FCPa; — qp; X Pup; X FCPp;)

Sistema i

Onde:

e RDP - reducdo de demanda na ponta (kW).
o FCPaq; - fator de coincidéncia na ponta no sistema i atual.
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e FCPp; - fator de coincidéncia na ponta no sistema i proposto.

E.10.10. Aquecimento Solar de Agua

i. Abrangéncia

As acdes de eficiéncia energética em sistemas de aquecimento solar de dgua cobertas por este
item referem-se a sistemas de pequeno porte (reservatdrios de até 200 litros).

A metodologia de projeto aqui proposta tem por objetivo servir de um roteiro geral, que podera ser
seguido pelos projetistas.

Caso queira utilizar-se de metodologia de projeto baseando-se no volume de 4gua a ser aquecida,
a empresa devera justificar devidamente e em seu projeto encaminhar as memdarias de calculo
pertinentes.

Esses calculos poderdo ser adaptados para projetos de substituicdo de chuveiros elétricos e
sistemas centrais de aquecimento elétrico por bombas de calor. As memorias de calculo e
premissas de projeto deverao ser detalhadas.

Caso o projeto apresentado seja de maior porte ou nao utilize tecnologias ja contempladas neste
roteiro bésico, deve ser detalhado o método a ser utilizado para previsdo e verificagdo dos
resultados obtidos.

ii. Resultados Esperados
Devem-se explicitar as premissas e a metodologia utilizadas para estimar as metas apresentadas.
Estimou-se uma vida util de 20 anos.

a. Caracteristicas dos aquecedores solares a serem utilizados

A escolha dos componentes do sistema deve contemplar os produtos ja etiquetados pelo PBE do
INMETRO e preferencialmente com selo PROCEL. Os modelos ja etiquetados e uma estimativa de
economia em relagdo a tecnologia alternativa podem ser encontrados no enderego
www.eletrobras.gov.br/procel.

*PRODUCAO *PRODUGAO MEDIA MENSAL

*FABRICANTE *AREA EXTERNA i ,
MARCA MODELO MEDIA MENSAL DE DE ENERGIA POR AREA
COLETOR SOLAR DO COLETOR 2
ENERGIA COLETORA (KWH/ M? MES)
Ager (M2) PMN (KWH/MES) PAC = PMM / Ager

Obs: *Dados disponiveis na etiqueta do INMETRO

b. Detalhamento dos custos unitarios

e Custo médio da instalacéo solar de area coletora (R$/m2).
e Custo total das Instalagtes (R$).

e Custo coberto pelo PEE (R$).

e Areatotal de coletores a ser instalada no projeto (m?2).

C. Meta de energia economizada
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1. Energia economizada (MWh/ano).
2. Fator de corregéo que considera as diferencas climaticas (radiacao e temperatura ambiente) e
perdas térmicas do sistema por regiéo.
3. Producéo média mensal de energia por area coletora (kWh/m2 més).
4. Numero de residéncias atendidas.
5. Area do coletor por residéncia, conforme equacédo abaixo.
5) = (1) x 1.000
T 12x (2 xB)x (4)
d. Célculo dos Resultados Esperados
1. Numero de residéncias atendidas.
2. Numero médio de chuveiros por residéncia.
3. Poténcia maxima tipica dos chuveiros utilizados (W).
4. Poténcia média do aquecimento auxiliar por residéncia (W).
5. Fator de coincidéncia na ponta (tipicamente 0,10), ou conforme equagé&o abaixo.
6. Fracdo solar (adotar 0,60).
7. Numero médio de banhos por residéncia por dia.
8. Tempo médio de banho (min).
9. Energia economizada (MWh/ano), conforme equacgéo abaixo.
10. Demanda reduzida na ponta (kW), conforme equacao abaixo.
(5) = nbp X tb
" nc x 180
Onde:
¢ nbp - nimero médio de banhos por dia no horéario de ponta por unidade consumidora.
e tb-tempo médio de banho (min).
e nc - numero de chuveiros por unidade consumidora.
e 180 - minutos equivalentes a 3 horas de ponta.
) = (3)x (1) x(7) x (8) x (6) x 365
B 60 x 1.000.000
(1) x (2) x (5) x [(3) — (4)]
10) =
(10) 1.000
e. Tabela fator de correcéo

Condicdes:
Temperatura de armazenamento: 40°C

Volume armazenado = Volume consumido
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CIDADE FC

Aracaju 0,84
Belém 0,65
Belo Horizonte 0,68
Brasilia 0,7

Campo Grande 0,73
Natal 0,81
Cuiaba 0,74
Curitiba 0,49
Floriandpolis 0,55
Fortaleza 0,82
Goiania 0,78
Jodo Pessoa 0,76
Macapa 0,7

Maceid 0,8

Manaus 0,55
Porto Nacional 0,74
Porto Alegre 0,57
Porto Velho 0,6

Recife 0,77
Ribeirdo Preto 0,69
Rio de Janeiro 0,6

Salvador 0,7

Sao Luis 0,73
Sdo Paulo 0,5

Teresina 0,86
Vitoéria 0,65

f. Tabela poténcia média do aquecimento auxiliar por residéncia

VOLUME DO POTENCIA
RESERVATORIO RECOMENDADA
(LITROS) DA RESISTENCIA (W)
100 350-400
150 550-600
200 700-800
300 1000-1100
400 1350-1450

Obs: Os valores foram concebidos para uma temperatura de armazenamento em torno de 40°C,
70% do volume sendo consumido em trés horas consecutivas e 25% do volume ja armazenado
guente, isto &, a posicao do termostato permite a manutencao de 25% do volume aquecido. Podem
ser introduzidos gerenciadores de forma que a resisténcia elétrica seja impedida de ser acionada
nos horarios de ponta devendo, neste caso, ser retrabalhada a relacdo de poténcia e posicao de
termostato.
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E.10.11. Fontes Incentivadas

Os projetos deverdo apresentar a memoria de célculo detalhada da energia produzida prevista com
a geracdo de energia a partir de fontes incentivadas, incluido as simulacdes por meio de software
e céalculos de engenharia para avaliacao da Light.

i. Objetivo
Estabelecer os procedimentos para analise de viabilidade econdmica de projetos contendo geracdo
de energia elétrica por fonte incentivada.

ii.  Abrangéncia
As analises apresentadas neste item sdo apenas para a central geradora, permanecendo o
especificado no Modulo 7 - Calculo da Viabilidade para a parte de eficiéncia energética.

iil. Procedimentos

a. A andlise da viabilidade de fontes incentivadas sera feita considerando-se o ponto de vista
do consumidor, ou seja, considerar-se-a0 0s beneficios energéticos (energia economizada
e demanda na ponta evitada) valorados pelo preco pago pelo consumidor. Como referéncia
podem ser utilizados valores calculados a partir da ultima fatura de eletricidade recebida
pelo consumidor, anterior a data de apresentacao do projeto, incluindo impostos e encargos
tarifarios incidentes.

b. Os custos considerados serdo somente os aportados pelo PEE, excluindo-se o investimento
feito pelo consumidor ou por terceiros.

c. Caso haja outros beneficios mensuraveis, além dos energéticos, poderao ser computados
no célculo da viabilidade, conforme a se¢éo 7.2 do Modulo 7 - Calculo da Viabilidade.

¢ Nao seréa aceito projeto com RCB global superior a 0,90.

d. No calculo da RCB de que trata o Modulo 7 - Calculo da Viabilidade, os beneficios deverao
ser computados separadamente, segundo sua origem, da seguinte forma:

e Central geradora: CEE e CED de acordo com o preco final da energia e da
demanda pago pelo consumidor, incluindo impostos e encargos.

e Eficiéncia energética: CEE e CED de acordo com o custo marginal de expanséo
(quando disponivel) ou tarifa horossazonal azul, ou sistema de bandeiras
tarifarias de energia, conforme estabelecido no Médulo 7 dos Procedimentos de
Regulacéo Tarifaria (PRORET), sem a incidéncia de impostos ou encargos.

e. O célculo da RCB total do projeto, portanto, obedecera a férmula abaixo:

RCB = — AT
 BA¢g + BAgg
Onde:

e RCB - relacao custo-beneficio.

e CAy - custo anualizado total (R$/ano).
e BAcc - beneficio anualizado da Central Geradora (R$/ano).
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e BA:e - beneficio anualizado das acdes de eficiéncia energética (R$/ano).

E.10.12. Outros Usos Finais
Para as demais tecnologias devera ser apresentada a memoria de calculo detalhada das metas de
energia economizada e reducéo de demanda na ponta para avaliagdo da Light.

E.10.12.1. Avaliagdo Ex ante
a. Calculo dos custos

Os custos deverdo ser avaliados sobre a 6tica do Programa de Eficiéncia Energética, onde os
beneficios sdo comparados aos custos aportados efetivamente pelo Programa de Eficiéncia
Energética.

O calculo dos custos anualizados segue a metodologia descrita no médulo 7 do PROPEE, conforme
é demonstrado a seguir.

CAy = Z CA,
n

Onde:

o CAr - custo anualizado total (R$/ano).
o CA: - custo anualizado de cada equipamento incluindo custos relacionados (R$/ano).

CT
CAn = CEn XC—ETX FRCu

Onde:

CA, - custo anualizado de cada equipamento incluindo custos relacionados (R$/ano).
CE. - custo de cada equipamento (R$).

CT - custo total do projeto (R$).

CEr - custo total em equipamentos (R$).

FRC, - fator de recuperacéo do capital para u anos (1/ano).

u - vida util dos equipamentos (ano).

CET = Z CEn
n

Onde:

. CE-~ - custo total em equipamentos (R$).
o CE, - custo de cada equipamento (R$).
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FRC, - fator de recuperacéo do capital para u anos (1/ano).
° i - taxa de desconto considerada (1/ano).
u - vida util dos equipamentos (ano).

b. Calculo dos beneficios
Os beneficios deverdo ser avaliados sobre a 6tica do sistema elétrico (sociedade), valorando as

economias de energia e reducdo de demanda pela tarifa do sistema de bandeiras tarifarias de
energia.

BA; = (EE x CEE) + (RDP x CED)

Onde:

. BA - beneficio anualizado (R$/ano).

. EE - energia anual economizada (MWh/ano).

o CEE - custo unitario da energia economizada (R$/MWh).
. RDP - reducédo de demanda em horario de ponta (kW).

) CED - custo unitario evitado de demanda (R$/kW ano).

Os valores dos custos unitarios evitados foram calculados conforme metodologia definida no médulo
7 do PROPEE. Foram utilizados os valores de tarifa vigentes na data de elaboracdo deste projeto,
conforme:

CEE = xxx,xX R$/MWh.

CED = xxx,xx R$/kW ano.

Subgrupo tarifario xxx (nivel de tenséo).

Resolucdo Homologatoria ANEEL n° xxx, de xx de XXXXXXXXXXX de XXXX.
Fator de carga 75%.

Fator k = 0,15.

c. Relacéao custo-beneficio

Se 0 projeto possuir mais de um uso final (iluminacéo, refrigeracéo, etc.) cada um desses usos finais
devera ter sua RCB calculada. Devera, também, ser apresentada a RCB global do projeto,
consideradas as somas dos custos e beneficios.

O célculo da relagédo custo-beneficio segue a metodologia descrita no médulo 7 do PROPEE,
conforme:

RCB = Car
" BAr

Onde:

. RCB - relagéo custo-beneficio.
o CAr - custo anualizado total (R$/ano).
BA - beneficio anualizado (R$/ano).
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E.10.12.2. Percentual de Economia

Calcular o percentual de economia do consumo de energia elétrica previsto em relagdo ao consumo
anual apurado no histérico de consumo apresentado dos ultimos 24 (vinte e quatro) meses. Verificar
se o percentual de economia é compativel com perfil de consumo do cliente.

E.10.13. Estratégia de Medicéao e Verificacéo

A estratégia de M&V devera ser elaborada de forma preliminar na fase de Diagnostico Energético,
uma vez que nesta etapa se dispde do conhecimento obtido sobre a estrutura (materiais e
equipamentos) e o funcionamento da instalacdo, onde se conhece o uso da energia e sua relacéo
com a rotina da instalacdo. Neste ponto devem ser definidas as bases para as atividades de M&V,
observando o disposto no Edital, com a aplicacdo dos seguintes critérios:

Variaveis independentes: verificar quais variaveis (clima, producao, ocupacao, etc.) explicam
a variacdo da energia e como poderao ser medidas para a determina¢édo da economia (local,
equipamentos, periodos de medigéo — linha de base e a determinacdo da economia);

Fronteira de medic&o: determinar o limite, dentro da instalacdo, onde serdo observados 0s
efeitos da acdo de eficiéncia energética, isolado por medidores, e eventuais efeitos
interativos com o resto da instalacao;

Para adocao das Opc¢des C ou D do PIMVP deverdo ser observados os seguintes critérios:

V' Opgéo C (leitura do medidor da distribuidora): admite-se seu uso quando a

economia resultante das AEE (a¢bes de eficiéncia energética) for igual ou maior
a 10% (dez por cento) do consumo total da instalacdo. Esta op¢ao também
podera ser utilizada quando o desempenho energético de toda a instalagdo
estiver sendo avaliado, ndo apenas o da acao de eficiéncia energética,;

Opcao D (Simulacdo): admite-se nos casos em que nenhuma outra opc¢ao seja
praticavel, atendendo a todas as disposi¢des constantes no PIMVP;

Modelo do consumo da linha de base: em geral, uma analise de regressao entre a energia
medida e as variaveis independentes;

v Amostragem: técnicas de amostragem poderéo ser utilizadas para projetos com

trocas de muitos equipamentos, por isso cuidados devem ser tomados com a
incerteza introduzida, pois o processo de amostragem pode introduzir erros no
modelo, uma vez que nem todas as unidades em estudo sdo medidas.
Recomenda-se seguir 0os passos preconizados pelo PIMVP no anexo B-3 —
(Amostragem) para se determinar o tamanho da amostra objetivando atender aos
niveis de precisdo (10%) e de confianca (95%) almejado. Os passos abaixo
deverdo ser adotados na determinacdo do tamanho das amostras:

e.l Selecionar uma populagcdo homogénea: dividir a populacdo em subconjuntos
homogéneos, por exemplo, agrupando as lampadas de mesma poténcia ou 0s ares
condicionados de mesma capacidade.

e.2 Determinar os niveis desejados de precisdo e de confianca: adotar £10% de
precisdo com 95% de confianca.
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e.3 Calcular o tamanho da amostra inicial: deverdo ser usados coeficientes de
variacao tipicos. O tamanho da amostra inicial deverd ser calculado conforme a
equacao a seguir.

Onde:
no: Tamanho inicial da amostra;
z: Valor padrao da distribuicdo normal (para confiabilidade de 95%, z = 1,96);
cv: Coeficiente de variacdo das medidas (razdo entre o desvio padrédo e a média
de uma determinada amostra, ou seja, desvio padréo dividido pela média). Caso
nao seja possivel calcular este coeficiente, deve-se utilizar cv = 0,5;

e: Precisédo desejada (para precisédo de +10%, e = 0,1).

e.4 Ajustar a estimativa inicial do tamanho da amostra para pequenas popula¢ées:
adotar a seguinte férmula, nos casos em que n < no.

ng X N
n =
ng + N

Onde:
n: Tamanho reduzido da amostra (ajustado para pequenas populacées);
No: Tamanho inicial da amostra;
N: Tamanho da populacéo.

e.5 Observacao: os niveis de precisédo (x10%) e de confianga (95%) sdo os niveis
almejados. Deve-se prever a situagdo em que serdo necessarias mais medigoes,
caso estes niveis ndo sejam obtidos com a quantidade de medi¢des inicialmente
prevista.

e Célculo das economias: definir como sera calculada a economia de energia e a reducgéo de
demanda na ponta (“consumo de energia evitado” ou “economia normalizada”), conforme
item 4.5.3 do PIMVP.

E.10.14. Medicdes
Caso tenham sido realizadas medic6es iniciais para o Diagnéstico Energético, além da Estratégia
de Medicao e Verificacdo, deverdo ser apresentadas também:

e As medicOes graficas realizadas com equipamento analisador de energia durante um

periodo maior ou igual a 4 (quatro) semanas, para todos os usos finais, com excecédo do
sistema de iluminacao que podera ter no minimo 1 (uma) semana;
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e Os catalogos e/ou manual contendo as caracteristicas técnicas dos equipamentos que serao
utilizados no M&V do projeto. Informar também no Plano de M&V as caracteristicas técnicas
dos equipamentos de medicao utilizados;

¢ O detalhamento das condicdes de apuracao e o certificado de calibracdo do equipamento
de medicao emitido com data inferior a um ano da data das medicoes;

e Os procedimentos de medicao utilizados, bem como todas as informac6es necessarias para

comprovar o regime de uso do sistema candidato a eficiéncia energética;

As bases de dados das medic6es (planilhas utilizadas);

O registro de memdéria de massa dos dados das medicdes (grandezas elétricas e fisicas);

O diagrama funcional identificando os equipamentos e pontos de medicéo;

O registro fotogréfico dos sistemas e dos procedimentos de medicdo de forma a identificar

com clareza os equipamentos medidos, as fronteiras de medicdo e 0s equipamentos de

medicao;

e A simulacdo (quando aplicavel). Para o caso de sistemas que necessitem de simulagdo em
software, apresentar registro das telas com simulagéo feita nas ferramentas computacionais
como, por exemplo, sistemas fotovoltaicos e sistemas de condicionamento de ar que
envolvam analise de carga térmica. Também deverdo ser fornecidas as tabelas e as
planilhas com a memoria de célculos completa (caso aplicavel).

Importante observar que, quando do inicio do projeto, caso a amostra ndo seja significativa, sera
necessario realizar novas medic¢des para se constituir a linha de base da M&V.

A opcdo utilizada, o niumero de amostras e tempos de medi¢cdo devem ser realizados conforme as
referéncias citadas na estratégia de M&V. Também é sugerido avaliar a sazonalidade do perfil de
consumo nos clientes beneficiados.

Todas as agbes de medigéo e verificagdo e a definicdo do tamanho da amostra (quantidade de
medi¢Bes) devem considerar um nivel de precisdo de +10% com 95% de confiabilidade. Deve-se
prever a situacdo em que serdo necessarias mais medicdes, caso estes niveis ndo sejam obtidos
com a quantidade de medi¢des e tempo minimos inicialmente prevista.

Para todos os processos de medicéo e verificagdo, deverdo ser observadas as orientagcdes contidas
no “Guia de medicdo e verificacdo”, bem como seus apéndices, observando os usos finais
envolvidos, conforme Edital.

A seguir estdo apresentadas as etapas de M&V que deverdo suceder a aprovacao da Proposta de
Projeto na referida CPP:

e Medi¢Bes do periodo de Linha de Base, podendo ser utilizadas as medi¢fes iniciais
apresentadas no Diagndstico Energético, caso estas sejam consideradas significativas;

¢ Plano de Medicao e Verificagao;
Medic¢des do Periodo de Determinacao de Economia;

¢ Relatério de Medicgéo e Verificacao.

E.10.15. Metas e Beneficios por Uso Final

Informar as metas de economia de energia (EE) e de reducdo de demanda na ponta (RDP),
expressas em MWh/ano e kW, respectivamente, com base nos valores verificados no Diagnostico
Energético realizado. Assim como o custo anualizado, o beneficio anualizado, a RCB e os
investimentos com valor do PEE, por uso final, observando os casos em que os calculos sao feitos
pela 6tica do sistema ou pela 6tica do consumidor, conforme PROPEE.
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O quadro a seguir apresenta o0 modelo de tabela a ser adotado:

EE RDP CA BA RCB PEE Investimento
Uso Final Energia Reducao de Custo Beneficio Relacdo Custo PEE por uso
Economizada Demanda na Anualizado Anualizado Beneficio por final
(MWh/ano) Ponta (kW) (R$) (R$) uso final (R$)
lluminacao

Condicionamento Ambiental
Sistemas Motrizes
Sistemas de Refrigeragdo
Aquecimento Solar de Agua
Fontes Incentivadas

Outros

Total

A definicdo das metas de energia economizada (MWh/ano) e de reducdo de demanda na ponta
(kW) deve ser feita com base na metodologia de célculo proposto para cada uso final, conforme
secdo 4.2 do PROPEE. A valoragdo das metas deve ser feita de acordo com o modulo 7 do

PROPEE.

Serédo consideradas viaveis as acdes de eficiéncia energética que tiverem a relagéo custo-beneficio
(RCB) inferior ou igual ao valor limite informado no Edital, com base no célculo apresentado no

modulo 7 do PROPEE.

E importante apresentar no Diagnostico Energético os valores de referéncia utilizados no calculo da
RCB: Custo Evitado de Energia (CEE), Custo Evitado de Demanda (CED), além da classe de tensdo
da instalacédo e a resolucao tarifaria da ANEEL utilizada nos célculos destas constantes, conforme

modelo de tabela a seguir.

Classe de Tensdo

CEE

CED

Resolugdo ANEEL/ano

Caso o projeto contemple mais de uma unidade consumidora, com mais de um nivel de tenséo de
fornecimento, os custos evitados para cada unidade consumidora deverdo ser apresentados
separadamente, em tabelas ou colunas distintas.

Unidade Consumidora 1

Unidade Consumidora 2

Classe de Tensdo

CEE

CED

Resolugdo ANEEL/ano

Para a geracdo com fontes incentivadas, os custos evitados deverdo ser apresentados
separadamente, em tabelas ou colunas distintas.
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Fontes incentivadas Demais usos finais

Classe de Tensao
CEE
CED
Resolucdo ANEEL/ano -
Data de Referéncia -

E.10.16. Célculo da Relacédo Custo-Beneficio

Apresentar a memoria de calculo dos Custos Anualizados, Beneficios Anualizados, Fator de
Recuperacéo de Capital e RCB tanto para o PEE (custos sem o valor da contrapartida) quanto para
o0 TOTAL (custos com o valor da contrapartida), por uso final e global do projeto.

Apresentar as tabelas de RCB separadamente por uso final e por unidade consumidora. Apresentar
também uma tabela resumo do projeto, conforme modelo a seguir:

CALCULO DA RELACAO CUSTO-BENEFICIO - EX ANTE

EE
Energia

RDP
Redugdo de

CAq rora. | Investimento | RCB 1ora.

CAT_PEE
Custo

BA;
Beneficio

Investimento| RCBpg
PEE
Por uso final

(R$)

Por uso Custo

RCBroraL

Uso final

Anualizado | Por uso final
total (R$)

final
PEE

(MWh/ano) | Ponta (kW) | PEE(RS) | total (RS)

lluminagdo

Condicionamento Ambiental

Sistemas Motrizes

Sistemas de Refrigeracdo

Aquecimento Solar de Agua

Fontes Incentivadas

Outros

Total

E.10.17. Outros Beneficios
Informar outros beneficios agregados do projeto para o consumidor, para o sistema elétrico, para a
populacéo, etc.

E.10.18. Conclusao

Apresentar uma breve concluséo referente aos dados coletados e avaliados, assim como os valores
de economia de energia elétrica e reducdo de demanda na ponta.
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ANEXO F. DOCUMENTOS OBRIGATORIOS E OPCIONAIS DAS
PROPOSTAS DE PROJETOS

F.1. Documentos Obrigatorios

E obrigatério, na apresentacéo de todas as Propostas de Projetos, o upload no SG-CPP de todos
os documentos listados a seguir e oS mesmos ndo devem constar no corpo do texto da Proposta
de Projeto:

F.1.1. Proposta de Projeto
Inserir documento em pdf, conforme padrédo apresentado no anexo E do Edital.

F.1.2. Carta de Apresentacao e Concordéancia

Inserir documento em pdf devidamente preenchido e assinada pelos dirigentes responsaveis pelo
consumidor interessado, conforme modelo apresentado no anexo B do Edital. A carta devera estar
em papel timbrado do consumidor ou, na falta deste, com a aplicagédo do carimbo do CNPJ do
consumidor. Além disso, o documento original devera ser enviado pelo correio para o endereco
indicado ou protocolado na Light.

F.1.3. Cartdo de CNPJ do Consumidor Beneficiario
Inserir documento em pdf emitido h4 menos de 90 (noventa) dias.

F.1.4. Documento Comprobatorio da Natureza do Cliente

Os clientes da tipologia Poder Publico devem inserir, em formato pdf, documentagdo comprobatoéria
da natureza “sem fins lucrativos”, como por exemplo Contrato Social, Estatuto Social, Lei de Criagédo
ou a ultima ata da assembleia (desde que contenha as informagdes do cliente beneficiado pelo
projeto).

Os clientes da tipologia Comercial e Servicos devem inserir, em formato pdf, documentacéo
comprobatoria do carater essencialmente filantrépico. O Conselho Nacional de Assisténcia Social -
CNAS é o 6rgao que emite o Certificado de Entidade Beneficente de Assisténcia Social - CEBAS
(anteriormente denominado Certificado de Entidade de Fins Filantrépicos - CEFF).

F.1.5. Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART)

Inserir documento em pdf da ART (Anotagcé@o de Responsabilidade Técnica) assinada, emitida pelo
CREA referente a elaboracéo do Diagndstico Energético das instalagdes a serem contempladas no
projeto, junto com o0 comprovante de pagamento da mesma.

Descricdo: Elaboracdo de Diagnostico Energético realizado no(a) [Razdo Social do Cliente
Beneficiario], participante da 12 Chamada Publica de Projetos das Escolas - CPP 003/2019,
referente ao Programa de Eficiéncia Energética da Light - Resolu¢do ANEEL n° 830 de 05/11/2018.

F.1.6. Faturas de energia do cliente beneficiario

Inserir cépia das 3 Ultimas faturas de energia do(s) cliente(s) beneficiario(s) pagas no formato pdf,
contendo o(s) numero(s) da(s) instalacdo(6es) e/ou agrupamento(s) da(s) unidade(s)
beneficiada(s);

F.1.7. Descricdo dos Ambientes
Inserir tabela, em formato Excel, contendo o banco de dados dos ambientes levantados para os
sistemas, para cada uso final, por unidade consumidora. Deve conter as seguintes informacoes e
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detalhamentos dos ambientes: localizacdo (descricdo do ambiente como por exemplo: unidade,
bloco, andar, sala, etc), tipo de equipamento, poténcia, disposicdo, tempo de funcionamento,
medicao luximétrica (quando for o caso), carga térmica (quando for o caso) e demais observacdes
pertinentes.

F.1.8. Registro Fotografico

Inserir registro fotogréafico das instalagdes do cliente no formato pdf, considerando uma amostra
representativa para cada uso final, por unidade consumidora, com legendas identificando de forma
clara os equipamentos, ambientes, sistemas, etc.

F.1.9. Caracterizagédo dos Equipamentos Existentes

Inserir, em formato pdf, todas as informagGes para comprovagéo das caracteristicas técnicas do
sistema existente (catalogos técnicos) atendendo as informacdes solicitadas no Edital. Identificar o
equipamento existente no documento apresentado. Inserir registro fotografico de todos os
equipamentos que serdo substituidos e identifica-los por ambiente e por uso final.

F.1.10. Caracterizacdo dos Equipamentos Propostos

Inserir, em formato pdf, todas as informa¢fes para comprovacdo das caracteristicas técnicas do
sistema proposto (catalogos técnicos) atendendo as informacdes solicitadas no Edital. Identificar o
equipamento proposto no documento apresentado com comprovagdo de Selo PROCEL e/ou
Certificacdo INMETRO, quando disponivel para aquele equipamento, conforme definido no Edital.

F.1.11. Orcamentos

Inserir, em formato pdf, pelo menos 3 (trés) orcamentos para cada uma das rubricas. A falta de um
or¢camento devera ser justificada. Nesse caso, inserir no sistema carta com papel timbrado contendo
a justificada da falta de um orgamento, de forma consistente (quando por exemplo ndo existirem
mais fornecedores disponiveis), ficando a critério da Light aceitar ou ndo a justificativa.

E importante que os orcamentos sejam feitos apos a data de publicacdo do Edital, em nome do
cliente beneficiario (utilizando o CNPJ do cliente), para equipamentos, e em nome da Light para
servicos, para que a tributacdo seja corretamente avaliada. Também é importante considerar a
entrega dos equipamentos no endereco do cliente, para célculo do frete (custo do projeto).

Para materiais e equipamentos a comprovacao do Selo PROCEL ou Certificacdo INMETRO devera
obrigatoriamente constar nos or¢amentos apresentados.

F.1.12. Tabela comparativa de orcamentos
Inserir, em formato Excel, planilha com os valores comparativos dos orgamentos de materiais e
equipamentos e dos orcamentos dos servicos.

F.1.13. Registro no Conselho de Classe do Rio de Janeiro
Inserir, em formato pdf, registro no CREA do Rio de Janeiro da empresa proponente ou da empresa
responsavel pelo Diagnéstico Energético.

F.1.14. Simulacao

Para os sistemas que necessitem de simulacdo em software, inserir em formato pdf, registro da
simulacéo realizada nas ferramentas computacionais como, por exemplo, sistemas de geracao
fotovoltaica ou sistemas de condicionamento de ar que envolvam analise de carga térmica.

F.1.15. Projeto Béasico para a Geracao de Energia por Fontes Incentivadas
Inserir, em formato pdf, projeto basico contendo todos os itens definidos no item E4.5.
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F.1.16. Certidao de Registro Imobiliario

Inserir, em formato pdf, certiddo de registro imobiliario atualizada (méaximo 90 dias), uma vez que
0s projetos terdo investimento a fundo perdido e devem prever pelo menos um uso final ndo
removivel®.

F.1.17. Outras CertificacfOes Pertinentes — CMVP da EVO

Inserir, em formato pdf, certificado em medigé&o e verificagdo (CMVP — Certified Measurement and
Verification Professional) emitido pela EVO (Efficiency Valuation Organization) de profissional da
empresa proponente. A comprovagdo sera por meio de apresentacdo de certificado valido e
comprovacao de registro do profissional no quadro da empresa.

F.1.18. Memoaria de Calculo (Planilha de RCB)

Inserir, em formato Excel, planilha da Light preenchida (sem protecdo adicional) com todos os
calculos utilizados para determinacao da relacdo custo-beneficio do Diagndstico Energético. A
planilha a ser utilizada deveré ser a disponivel para download no SG-CPP.

F.2. Documentos Opcionais

E opcional, na apresentacéo das Propostas de Projetos, o upload no SG-CPP dos documentos
listados a seguir e 0s mesmos nao devem constar no corpo do texto da proposta de projeto:

F.2.1. Atestados de Capacidade Técnica no PEE

Inserir, em formato pdf, atestado de capacidade técnica da empresa responsavel pela Proposta de
Projeto, fornecido por pessoas juridicas de direito publico ou privado, e averbado pelo CREA, com
no maximo 5 (cinco) anos de emissdo. O atestado de capacidade técnica devera explicitar que a
empresa responsavel pela Proposta de Projeto possui experiéncia em elaboracdo de projetos no
ambito do Programa de Eficiéncia Energética - PEE. No caso de apresentagdo de um ou mais
atestados invalidos, os demais ndo serdo considerados para contabilizacdo de pontos na CPP e a
Proposta de Projeto podera ser desclassificada.

F.2.2. Atestados de Capacidade Técnica no uso final

Inserir, em formato pdf, atestado de capacidade técnica da empresa responsavel pela Proposta de
Projeto, fornecido por pessoas juridicas de direito publico ou privado, e averbado pelo CREA, com
no maximo 5 (cinco) anos de emissao. O atestado de capacidade técnica devera explicitar que a
empresa responsavel pela Proposta de Projeto possui experiéncia em elaboracdo de projetos no
uso final que compde a Proposta do Projeto. No caso de apresentacdo de um ou mais atestados
invalidos, os demais néo serdo considerados para contabilizacdo de pontos na CPP e a Proposta
de Projeto podera ser desclassificada.

F.2.3. Medicdes Iniciais
Inserir, em formato pdf, as medic¢des inicias de cada uso final, conforme definido no Edital e no
anexo E.

F.2.4. Certificados de Calibracao
Inserir, em formato pdf, os certificados de calibracdo dos equipamentos utilizados nas medi¢des
iniciais com data inferior a um ano da data das medigoes.

4 Ver definicdo de “usos finais ndo removiveis” no Glossario — anexo A.
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F.2.5. Outras Certificagcbes Pertinentes — da empresa proponente
Inserir, em formato pdf, certificagbes pertinentes relativas a execucdo de projetos de eficiéncia
energética (por exemplo, 0 QUALIESCO da ABESCO, ISO 50.001 SGE).

F.2.6. Outras Certificacbes Pertinentes — do profissional representante da

empresa proponente
Inserir, em formato pdf, certificacdes pertinentes relativas ao profissional responsavel pelo projeto
(por exemplo, PMP ou MBA em gestao energética ou em eficiéncia energética).

F.2.7. Documentacdo Complementar
Inserir, complementarmente, em formato pdf ou Excel, qualquer documentacao relevante ao projeto.
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ANEXO G. MODELOS DE CONTRATOS

Os modelos de instrumentos contratuais indicados a seguir serdo disponibilizados no site da Light
no endereco www.light.com.br/eficienciaenergetica e no SG-CPP, no prazo maximo de até 60
(sessenta) dias a contar da data da publicacéo do Edital da CPP.

e G.1. Modelo de Termo de Cooperagao Técnica (sem repasse)
Instrumento firmado entre Light e cliente, referente a cooperacao técnica entre as partes
para a aplicacdo, pela Light, de recursos financeiros oriundos do PEE, para a implementacao
de acdes de eficiéncia energética nas dependéncias do CLIENTE, de acordo com o projeto
aprovado e classificado na CPP.

e (G.2. Modelo de Contrato Turn Key
Instrumento firmado entre Light e empresa proponente, referente a prestacdo de servicos na
modalidade turn key pela proponente para realizacdo do projeto aprovado e classificado na
CPP.

e G.3. Modelo de Acordo de Cooperagéo Técnica
Instrumento firmado entre Light e cliente, referente a cooperacao técnica entre as partes
para implementacdo, pela Light, das a¢fes educacionais do “Light nas Escolas” nas
unidades beneficiadas do projeto aprovado e classificado na CPP.

As partes (Light, cliente e empresa proponente) acordam que 0s modelos dos contratos em
referéncia serdo elaborados de forma padronizada pela Light para formalizacdo junto a todos os
participantes da CPP, e que as clausulas de seguros serdo adequadas ao escopo do projeto,
guando da sua celebracao.

No periodo que antecede as assinaturas dos instrumentos contratuais poderda haver uma nova
averiguacao dos clientes, proponentes e subcontratadas no &mbito comercial da Light.

Vale ressaltar que a assinatura dos instrumentos contratuais e a execucdo dos projetos estdo
condicionadas a apresentacdo e aprovacdo de toda a documentacdo solicitada, com prazo de
validade vigente, tanto dos clientes beneficiarios quanto das empresas proponentes e suas
subcontratadas.
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ANEXO H. DO~CUMENTAQAO E DADOS REQUERIDOS PARA
CONTRATACAO

Este anexo tem como objetivo orientar os proponentes classificados quanto aos documentos e
dados necessarios para contratacdo do projeto, além daqueles exigidos no Edital.

H.1. Informacdes a serem apresentados antes do inicio do
projeto, por meio do SG-CPP

Na etapa posterior a aprovacao da Proposta de Projeto na CPP, o proponente devera apresentar
as seguintes informacdes para a execucao dos servicos a serem contratados pela Light, dentro do
prazo maximo de 10 (dez) dias corridos.

H.1.1. Informar dados do cliente beneficiario, seguindo o modelo abaixo para
elaboracéo e assinatura do Termo de Cooperacgédo Técnica

H.1.1.1. Dados de contato com o cliente

[RAZAO SOCIAL DO CLIENTE]

Assuntos Comerciais Assuntos Operacionais

[AREA] [AREA]

AIC: [NOME] — [CARGO] A/C: [NOME] - [CARGO]
[ENDERECO COMPLETO] [ENDERECO COMPLETO]

Tel.: [TELEFONE] Tel.: [.TELEFONE] )
E-mail: [ENDERECO ELETRONICO] E-mail: [ENDERECO ELETRONICO]

H.1.1.2. Dados para assinatura do Termo de Cooperagado Técnica
v"Informar dois representantes legais e seus respectivos cargos;
v'Informar uma testemunha (nome e CPF).

H.1.1.3. Detalhar as contrapartidas por parte do cliente e seus valores (caso haja)
v' Servicos a serem realizados; e/ou

v' Fornecimento de materiais/equipamentos.

H.1.1.4. Informar os dados do cliente, nos mesmos moldes dos da Light abaixo
A supervisdo do TERMO sera exercida pela LIGHT, por intermédio da sua Superintendéncia
Comercial e pela(o) CLIENTE por intermédio da

H.1.1.5. Informacg8es para &rea de seguros (caso haja contrapartida de servigos por parte do
cliente)

v' Se o cliente ou terceiros utilizara veiculo de sua propriedade para o transporte de
pessoas. ( )Nao ( )Sim: ( )Veiculo leve ( )Veiculo pesado

68



, @) Light
CHAMADA PUBLICA DE PROJETOS CPP 003/2019

v' Se o cliente ou terceiros transportara ou armazenara produtos e/ou equipamentos do
projeto e/ou de propriedade da Light. ( )Nao ( )Sim

v' Se havera obra civil realizada pelo cliente ou terceiros e qual o porte. ( )Nao ( )Sim:
Descrever

v' Se sera necessaria a utilizacdo de andaimes, caminhdo munk ou cesto pelo cliente ou
terceiros (trabalho em altura). ( )Nao ( )Sim

H.1.2. Informar dados da empresa proponente, seguindo o modelo abaixo
para elaboracéo e assinatura do Contrato Turn Key

H.1.2.1. Dados de contato com a empresa proponente

RAZAO SOCIAL DO

PROPONENTE] _ _
Assuntos Comerciais ?:SEZEOS Operacionals
[AREA]

A/C: [NOME] — [CARGO]
[ENDERECO COMPLETO]

Tel.: [TELEFONE]

E-mail: [ENDERECO ELETRONICO]

AIC: [NOME] — [CARGO]
[ENDERECO COMPLETO]

Tel.: [TELEFONE]

E-mail: [ENDERECO ELETRONICO]
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H.1.2.2. Dados para assinatura do Contrato

v Informar dois representantes legais e seus respectivos cargos;
v Informar uma testemunha (nome e CPF).

H.1.2.3. Informacdes de Subcontratacao

Raz&o Social

CNPJ

Endereco comercial

Nome do contato

Telefone

Email

Detalhamento dos Servicos / Materiais
Valores

Observagoes

AN O N N SR NN

H.1.2.4. Informar os dados da empresa proponente, nos mesmos moldes dos da Light abaixo
A supervisdo do CONTRATO sera exercida pela LIGHT, por intermédio da sua Superintendéncia

Comercial e pela(o) CONTRATADA por intermédio da
H.1.2.5. Informacgfes para area de seguros

v' Se a empresa proponente ou subcontratada utilizara veiculo de sua propriedade para o
transporte de pessoas. ( )Nao ( )Sim: ( )Veiculo leve ( )Veiculo pesado

v' Se a empresa proponente ou subcontratada transportard ou armazenara produtos e/ou
equipamentos do projeto e/ou de propriedade da Light. ( )Nao ( )Sim

v' Se havera obra civil realizada pela empresa proponente ou subcontratada e qual o porte.
( )N&o ( )Sim: Descrever

v' Se sera necessaria a utilizagdo de andaimes, caminhdo munk ou cesto pela empresa
proponente ou subcontratada (trabalho em altura). ( )Nao ( )Sim

As informacdes solicitadas neste anexo sdo de extrema importancia para a agilidade na contratacao
dos projetos. O envio das mesmas devera atender ao prazo estipulado e 0 ndo cumprimento podera
acarretar em cancelamento do projeto.

H.2. Documentacdo a ser apresentada apds a assinatura do

contrato Turn Key
Na etapa posterior a contratacdo do projeto, 0o proponente devera apresentar 0s seguintes
documentos para a execucao dos servicos a serem contratados pela Light, dentro do prazo maximo
de 15 (dez) dias corridos.

H.1.3. Documentos da empresa executora

v PCMSO - Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional;
v" PPRA - Programa de Prevencao de Riscos Ambientais;
v" APR — Andlise Preliminar de Risco;
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v

ART — Anotacdo de Responsabilidade Técnica quitada (projeto executivo e execucao
dos servigos).

H.1.4. Documentos dos profissionais que realizardo a instalagdo/substituicéo
dos equipamentos

SNANENE NN

<\

CPF (copia);

RG (copia);

Comprovante de residéncia (copia);

ASO - Atestado de Saude Ocupacional;

CTPS - partes da foto, da qualificacdo civil e do contrato de trabalho. Em caso de
mudanca de funcgéo, enviar a alteracédo na CTPS;

NR10 Basica — frente e verso — certificado assinado por profissional da area de saude
ou bombeiro (deve conter o contelldo programatico no mesmo arquivo);

NR10 SEP (quando aplicavel) — frente e verso — certificado assinado por profissional da
area de saude ou bombeiro (deve conter o contelido programatico no mesmo arquivo);
NR35 (quando aplicavel - servicos com mais de 2 metros de altura do solo) — frente e
verso — certificado assinado por profissional da area de saude ou bombeiro (deve conter
0 conteudo programatico no mesmo arquivo).

H.1.5. Seguros e Garantias (apo6lices e comprovantes de pagamento)

ANENENEN

Carta de Fianga Bancaria ou Seguro Garantia;

Seguro de Vida e Acidentes Pessoais de todos os profissionais de execucao;
Seguro de Responsabilidade Civil;

Seguros adicionais (caso aplicavel, conforme instrumentos contratuais).

Os tipos e valores dos seguros e das garantias a serem contratados serdo indicados
conforme orientacdo da area de Seguros da Light, baseando-se nas caracteristicas do
projeto.

As apodlices e comprovantes de pagamento deverdo ser apresentadas nos prazos
estipulados nos instrumentos contratuais.

H.1.6. Projeto

v

v
v

Planilha de RCB e projeto atualizados (considerando os valores contratados e a
atualizacdo de tarifa, caso aplicavel);

Plano de Trabalho detalhado;

Cronograma financeiro atualizado, em conformidade com o plano de trabalho proposto.

Rio de Janeiro, 27 de dezembro de 2019.
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